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Spis rysunków 

lp temat rysunku skala 

01 Instalacja ródła ciepła – rzut podbasenia 1:50 

02 Instalacja ródła ciepła – rzut parteru 1:100 

03 Instalacja ródła ciepła – rzut dachu 1:100 

04 Schemat technologiczny kotłowni na pelet --- 

Spis zał czników 

1. Kserokopia uprawnie  i za wiadczenie o przynale no ci do Izby In ynierów projektanta i 
sprawdzaj cego. 

2. Dobór zaworu bezpiecze stwa – zabezpieczenie wymiennika ciepła 650 kW. 
3. Dobór wymiennika ciepła oddzielaj cego obieg kotłowy od instalacyjnego 
4. Dobór wymiennika ciepła do odzysku ciepła ze cieków szarych 
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1. Podstawa opracowania 

Podstawa i materiały słu ce do opracowania: 

 projekt budowlano- architektoniczny  

 wytyczne dostarczone przez Inwestora, 

 katalogi armatury, przewodów i wyposa enia instalacji ródła ciepła, 

 normy i wytyczne projektowania kotłowni na paliwo stałe oraz układów solarnych 

 Dziennik Ustaw Nr 75 – Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie, wraz z pó niejszymi zmianami. 

2 . Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy kotłowni wodnej na pelet wraz z instalacj  
solarn  na potrzeby krytego basenu w Witoszowie Dolnym, gmina widnica. 

 

Niniejsze opracowanie obejmuje: 
 opis techniczny z zestawieniem materiałów 
 cz  rysunkow . 

 
Zakres opracowania obejmuje cz  technologiczn  kotłowni wraz z instalacj  solarn  oraz układem odzysku 
ciepła ze cieków z natrysków. 

3. Opis rozwi za  projektowych 
 

3.1. Kotłownia wodna 
 

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepła na c.o. instalacji grzejnikowej, c.o. ogrzewania podłogowego, wentylacji, 
technologii basenowej oraz przygotowania ciepłej wody u ytkowej dla rozpatrywanego obiektu dobrano 2 kotły 
na pelet typ np. HDG M300 oraz HDG M350 o mocy kolejno 300 kW i 350 kW  firmy HDG Bavaria lub 
równowa ne. 
Kotły zlokalizowane b d  w pomieszczeniu kotłowni, nr pomieszczenia P-1.12a na kondygnacji piwnic. 
W/w kotły musz  posiada  niezb dne atesty energetyczne i ekologiczne. 
Dopuszcza si  zastosowanie innych kotłów pod warunkiem posiadania niezb dnych certyfikatów. 
Spaliny odprowadzone b d  poprzez czopuchy i kominy dwu cianowe w systemie np. dw-fu firmy Jeremias lub 
równowa ne. Grubo  izolacji wynosi 32,5 mm. Czopuchy nale y prowadzi  pod stropem kotłowni do szachtu 
zgodnie z tras  pokazan  na rysunku nr 01. Nast pnie piony kominowe wyprowadzi  po elewacji 1,0m ponad 
dach basenu. Przewidziano nast puj ce przewody dymowe: 
- dla kotła HDG M300 o mocy 300 kW – komin Dn300/365 mm 
- dla kotła HDG M350 o mocy 350 kW – komin Dn300/365 mm. 
Dla zapewnienia odpowiedniego ci gu kominowego oba kotły zostan  wyposa one w wentylatory wyci gowe 
spalin. 
Zabezpieczenie kotłów na pelet wykona  zgodnie z PN-91/B-02413. 
Rury bezpiecze stwa nale y poprowadzi  z przewodów zasilaj cych przed kotłami do naczynia wzbiorczego. 
Zaprojektowane naczynie wzbiorcze otwarte typu „A” o poj. Vu = 500 dm

3
, Vc = 600 dm

3
, usytuowa  nale y 

pod stropem pomieszczenia magazynowego na kondygnacji parteru – nr pomieszczenia 1.16. Naczynie wzbiorcze 
zaizolowa  cieplnie otulinami z wełny mineralnej gr. 150mm i zabezpieczy  2x folia PE i płaszczem z blachy 
ocynkowanej. 
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Dodatkowym zabezpieczeniem kotłów s  wbudowane chłodnice bezpiecze stwa oraz zabezpieczenie podajnika. 
Do obu zabezpiecze  doprowadzona jest woda na cele ppo . odci ta od kotłów termicznymi zaworami 
zabezpieczaj cymi. Miejsce podł czenia wody do zabezpiecze  kotłów wskazano na schemacie technologicznym 
oraz rzucie kotłowni. Pod wpływem podwy szonej temperatury zawory termiczne uruchamiaj  strumie  zimnej 
wody zabezpieczaj cy kocioł przed awari  oraz przed cofni ciem si  płomienia z rusztu do transportera. 
 
Parametry obliczeniowe wody grzewczej: 
- instalacja centralnego ogrzewania,ciepła technologicznego oraz przygotowania c.w.u. 80/60°C 
- instalacja ogrzewania podłogowego 37/27°C 
- instalacja zasilania wymienników ciepła technologii basenowej 60/40°C. 
Parametry instalacji obiegu kotłowego 90/70ºC. Obieg kotłowy b dzie wyposa ony przede wszystkim w 
wymiennik płytowy lutowany, 4 pompy obiegu kotłowego (2 x pompy ładuj ce bufor, 2 x pompy „rozbioru” 
ciepła ze zbiorników buforowych), 2 zbiorniki buforowe, 2 x układ podnoszenia temperatury powrotu oraz 
magnetoodmulacz. Obieg wody w instalacji b dzie wymuszony za pomoc  pomp obiegowych zlokalizowanych 
za rozdzielaczem w pomieszczeniu kotłowni. 
 
Z rozdzielacza zaprojektowano 5 wyj : 
- Obieg 1 - instalacja centralnego ogrzewania do grzejników, 
- Obieg 2 - instalacja ogrzewania podłogowego, 
- Obieg 3 - instalacja ciepła technologicznego do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych, 
- Obieg 4 - instalacja ciepła technologicznego do wymienników ciepła technologii basenowej, 
- Obieg 5 - instalacja przygotowania c.w.u. 
 
Kotły b d  zasilane z pobliskiego składu paliwa. Kotły wyposa ono w podajniki komorowe TBZ 200 
zabezpieczaj ce układ przed wypływem płomienia do magazynu paliwa oraz odpowiadaj ce za dozowanie 
paliwa na ruszt (ka dy z podajników paliwa posiada 3 stopnie zabezpiecze  przed cofni ciem si  płomienia). 
Konstrukcja magazynu paliwa pozwala na załadunek pneumatyczny paliwa z autocysterny jak i poprzez 
specjalny system transportu HES mo liwy jest załadunek zr bka, brykietu itp.  
Nagarniacz łokciowy GRA 6 o rednicy 5,7 m pobiera paliwo z magazynu paliwa i podaje je za pomoc  
podajnika TBZ200 do kotła. Podajniki składaj  si  z dwóch podstawowych cz ci: 
- zaworu komorowego (celkowego), 
- transportera limakowego ("stockera"). 
Dzi ki zaworowi komorowemu, komora spalania kotła jest odci ta od układu transportu i magazynowania 
paliwa. We współpracy z zaworem termostatycznym uruchamiaj cym strumie  wody ga niczej pod wpływem 
podwy szonej temperatury, stanowi to pewne i sprawdzone zabezpieczenie przed mo liwo ci  cofni cia si  
płomienia z rusztu do transportera. 
Innym, opatentowanym rozwi zaniem, jest bie ce rozdrabnianie przez podajnik zbyt du ych kawałków drewna 
mog cych spowodowa  blokad  - poł czenie motoreduktora i mechanizmu rewersyjnego zapewnia płynn  prac  
bez awaryjnych zatrzyma  systemu. Powierzchnia magazynu paliwa oraz pole pracy nagarniaczy łokciowych 
przedstawia rysunek nr 01. 
 
Za prawidłow  prac  podajników paliwa, pomp mieszaj cych, nap dów zaworów mieszaj cych podnoszenia 
temperatury wody powrotnej, wentylatorów wyci gowych spalin oraz układów automatycznego odpopielania 
odpowiada  b d  niezale ne szafy steruj ce kotłów. Popiół odpadowy wywo ony b dzie na zewn trz budynku za 
pomoc  podno nika technicznego pozwalaj cego w sposób zautomatyzowany przetransportowa  pojemniki z 
kotłowni na poziom terenu. Gromadzenie popiołu w pojemnikach o pojemno ci 240L ka dy. 
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Opis procesu technologicznego 
 

Kotły HDG M350 oraz M300 uruchamiane s  automatycznie przez szaf  steruj c  kotła i przygotowane do pracy 
w kaskadzie, przy czym podstawowym urz dzeniem jest kocioł M350, a kotłem nad nym jest kocioł M300. 
Istnieje mo liwo  zmiany kolejno ci zał czania si  kotłów. Po napełnieniu komory spalania paliwem czujnik 
poziomu paliwa uruchamia rozpalanie paliwa. Do rozpalania wsadu paliwa wykorzystana jest zapalarka 
wdmuchuj ca powietrze o wysokiej temperaturze do komory spalania. Powietrze to jest podgrzane elektrycznie 
do temperatury blisko dwukrotnie wy szej ni  temperatura zapłonu drewna. Nastawy czasów napełniania komór 
spalania paliwem i rozpalania paliwa dokonuje serwis fabryczny HDG Bavaria podczas pierwszego 
uruchomienia kotłów. Praca kotłów polega na d eniu do osi gni cia okre lonej temperatury własnej lub 
zbiorników akumulacyjnych. Temperatura wymagana do osi gni cia w zbiornikach akumulacyjnych nastawiana 
jest na dwóch czujnikach zamontowanych w zbiornikach akumulacyjnych. Po osi gni ciu wymaganej 
temperatury kotły przechodz  w faz  wygaszania - czyli dopalania paliwa znajduj cego si  na paleniskach, bez 
dostarczania kolejnych porcji paliwa do spalania. 
Sam proces spalania w kotłach jest ci le kontrolowany i sterowany przez sondy Lambda poprzez automatyczn  
regulacj  proporcji powietrza pierwotnego i wtórnego oraz sterowanie prac  wentylatorów głównych. 
Prac  całej technologii zawiaduj  szafy ze sterownikami swobodnie programowalnymi SPS steruj cymi prac  
kotłów (uruchamianiem i wygaszaniem) i jego osprz tu - podajnikami paliwa, pompami mieszaj cymi kotłów, 
nap dami zaworów mieszaj cych podnoszenia temperatury wody powrotnej, wentylatorami wyci gowymi spalin 
oraz układem automatycznego odpopielania. Szafy steruj ce wymagaj  zasilenia pr dem trójfazowym o napi ciu 
400 V. Zasilanie wszystkich elementów technologii odbywa si  bezpo rednio z szafy steruj cej, lub za 
po rednictwem kotła - wtyczki zasilaj ce wbudowane w kocioł. Sterownik kotła pozwala na realizowanie kilku 
trybów pracy: 

 r czny - bez regulacji, 

 automatyczny - serwisowy, 

 spaliny - normalna praca przy pełnej regulacji spalania przez sond  Lambda.  
 
Nad bezpiecze stwem pracy ka dego z kotłów czuwa ła cuch zabezpiecze  w skład którego wchodz  
nast puj ce elementy: 

 czujnik poziomu wody w instalacji, 

 czujnik przepełnienia podajnika GA, 

 czujnik przeci enia silnika podajnika TBZ 200, 

 czujnik STB, 

 czujnik kra cowy przy drzwiach magazynu paliwa, 

 wył cznik awaryjny, 

 uszkodzenie sondy Lambda. 
 
Kotłownie zautomatyzowane HDG Bavaria charakteryzuje w pełni bezobsługowa praca urz dze  w kotłowni. 
Szafa steruj ca prac  kotła nie steruje standardowo obiegami grzewczymi. Za prawidłow  prac  układem 
obiegów grzewczych odpowada  b dzie zestaw 2 regulatorów Hydronic Plus. Pierwszy odpowiada  b dzie za 
obsług  sekcji 1,2 i 3. Drugi regulator b dzie odpowiada  za prawidłow  prac  sekcji 4 i 5. 
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Szafa steruj ca kotła zapewnia realizacj  nast puj cych funkcji: 

 zasilanie i zarz dzanie prac  układów podawania paliwa 

 zarz dzanie prac  kotła, jego automatycznym uruchomieniem, automatycznym zapłonem paliwa, zarz dzanie 
wytwarzaniem ciepła i wygaszaniem, systemem odpopielania, systemem czyszczenia wymiennika 

 zasilanie i zarz dzanie prac  układu podnoszenia temperatury powrotu 

 zarz dzanie prac  układu akumulacji ciepła 

 sterowanie funkcjami ochronnymi (przewietrzanie kotła, diagnostyczne uruchamianie mechanizmów i 
nap dów, ochrona przed zamarzni ciem) 

 
Szafa steruj ca ma wymiary 60x76 cm, wykonana jest w kolorze siwym (RAL7032). Szaf  nale y zawiesi  na 
cianie w pobli u kotła. Szafa steruj ca komunikuje si  z kotłem za po rednictwem 3 kabli z przewodami 

numerowanymi odpowiednio do odpowiadaj cych im wyj . 
 
Ka dy z kotłów zostanie wyposa ony w układ podnoszenia temperatury wody powrotnej. Układ ten to 
zestawienie pompy obiegu kotłowego i zaworu mieszaj cego 3-drogowego z nap dem. Zadaniem tego układu jest 
zapewnienie temperatury czynnika grzewczego powracaj cego do kotła na poziomie minimum 60°C, co 
zapobiega kondensowaniu si  pary wodnej na wymienniku kotła, poprzez niedopuszczenie do osi gni cia przez 
spaliny temperatury punktu rosy. Wymiernym efektem pracy układu podnoszenia temperatury wody powrotnej 
jest wzrost sprawno ci i trwało ci kotła, poprzez wyeliminowanie zjawisk takich jak powstawania smoły w kotle 
oraz korozja niskotemperaturowa. 
 
System akumulacji ciepła 
 
Zastosowanie zbiornika akumulacyjnego dla kotłów opalanych paliwem stałym jest zalecane ze wzgl du na: 
- podniesienie ogólnej sprawno ci instalacji grzewczej 

 wydłu enie okresu mi dzy załadunkami paliwa 

 praca kotła w optymalnych warunkach odbioru ciepła bez wzgl du na por  roku 

 ograniczenie emisji zanieczyszcze  spowodowanej dławieniem mocy kotła 
 
Dla projektowanego przypadku dobrano dwa zasobniki buforowe o poj 3150 l ka dy. Ka dy kocioł współpracuje 
z własnym izolowanym zasobnikiem buforowym. Izolacja i zbiornik dostarczone s  osobno, nale y dokona  
monta u płaszcza izolacyjnego na budowie, przed przyst pieniem do podł czania przewodów instalacji. 

3.2. Instalacja solarna 

Przewidziano niekonwencjonalne ródło energii jakim jest układ solarny wykorzystuj cy energi  słoneczn . 
Układ b dzie odpowiadał za przygotowanie c.w.u. na obiekcie. W przypadku niedostatecznego podgrzania c.w.u. 
ródłem szczytowym dogrzewaj cym ciepł  wod  b dzie kotłownia na pelet. Dogrzew b dzie realizowany 

poprzez w ownic  w zasobniku ostatecznym o pojemno ci 750L. Instalacja solarna b dzie składa  si  ł cznie z 
15 płaskich kolektorów słonecznych firmy np. Hewalex typ KS2600 TLP AC lub równowa ne. Monta  
kolektorów na dachu południowej cz ci parterowej obiektu basenowego. Przewody wykona  w miedzi. 
Czynnikiem grzewczym b dzie roztwór glikolu etylenowego (40%). Kolektory słoneczne nale y uło y  w 3 
sekcje składaj ce si  z 5 kolektorów ka da. 
Kolektory b d  uło one bezpo rednio na dachu płaskim pod k tem nachylenia 45º. Nale y przewidzie  
odpowiedni zestaw monta owy wraz z doci eniem dla ka dego kolektora. Przed ka d  z sekcji nale y 
zamontowa  zawory odpowietrzaj ce. Dla odpowiedniego zrównowa enia przepływów, ka da z gał zi sekcji 
zostanie wyposa ona w zawór równowa cy zgodnie ze schematem technologicznym. Prowadzenie instalacji 



Budowa Krytej Pływalni przy kompleksie o wiatowym 
w Witoszowie Dolnym 

Strona 9 z 34 

Cz  opisowa do projektu wykonawczego, tom 4.3, Projekt kotłowni peletowej 
Tom 4.3 

 

9 

solarnej mi dzy wymiennikiem ciepła, a panelami solarnymi powinno umo liwi  bezproblemowe odpowietrzenie 
instalacji. 
Układ solarny b dzie zasila  za pomoc  wymiennika ciepła 2 zasobniki c.w.u.: 
- wst pny zasobnik buforowy o pojemno ci 1500L 
- ostateczny podgrzewacz c.w.u. z w ownic  zasilan  z kotłowni na pelet o pojemno ci 750L. 
Za obieg czynnika w układzie solarnym b dzie odpowiada  pompa obiegowa. Przewody kolektorów nale y 
zaizolowa  na całej długo ci izolacj  wielowarstwow  z kauczuku syntetycznego. Przewody na dachu 
zabezpieczy  płaszczem ochronnym z blachy ocynkowanej. Dodatkowo przej cia przewodów przez przegrody 
nale y prowadzi  w rurach ochronnych. Obieg solarny b dzie wyposa ony w naczynie wzbiorcze. Cało  
zabezpieczona zostanie zaworem bezpiecze stwa. Układ solarny zaopatrzony jest m in. w zestaw czujników 
temperatury warunkuj cych prawidłow  prac  całego systemu. Za odpowiednie sterowanie instalacji solarnej 
odpowiada  b dzie automatyka dedykowana. 

3.3. Uzupełnianie wody w obiegu kotłowym 

Uzupełnianie wody w obiegu kotłowym odbywa si  wod  uzdatnion  ze stacji uzdatniania wody poprzez r czny 
zawór ze zł czk  do w a. Miejsce wpi cia przewodu uzupełniaj cego/napełniaj cego zład w otwarty obieg 
kotłowy – zgodnie z rysunkiem schematu technologicznego. 

3.4. Przygotowanie c.w.u. 

Ciepła woda b dzie przygotowywana ł cznie w 2 zbiornikach: wst pnym zasobniku buforowym o pojemno ci 
1500L oraz ostatecznym podgrzewaczu c.w.u. o pojemno ci 750L. Zimna woda b dzie w pierwszej kolejno ci 
wst pnie podgrzewana w układzie odzysku ciepła ze cieków z natrysków za pomoc  płytowego wymiennika 
ciepła. Budowa układu odzysku ciepła została przedstawiona na schemacie technologicznym. Nast pnie wst pnie 
podgrzana woda trafia do układu przygogowania c.w.u. bazuj cego na docelowym podgrzewie ciepłej wody 
poprzez układ solarny. W przypadku braku osi gni cia wymaganej temperatury w zasobniku ostatecznym, woda 
jest dogrzewana poprzez w ownic  ze szczytowego ródła ciepła, którym jest przedmiotowa kotłownia na pelet. 
Układ przygotowania c.w.u zostanie zabezpieczony zestawem zaworów bezpiecze stwa zabudowanych na 
przewodzie zasilaj cym zbiornik buforowy, podgrzewacz ostateczny, wymiennik ciepła układu solarnego oraz 
wymiennik odzysku ciepła ze cieków „szarych”. Dodatkowym zabezpieczeniem b d  naczynia wzbiorcze do 
ciepłej wody u ytkowej. Lokalizacja urz dze  zabezpieczaj cych zgodnie z rysuniem nr 04. 
 
Dane techniczne zasobnika ostatecznego 750L: 
- typ np. VF 750-1 firmy Hewalex lub równowa ne 
- wysoko  – 2023 mm 
- rednica – 910 mm 
- waga netto – 233 kg 
 
Dane techniczne zasobnika buforowego 1500L: 
- typ np. SAC 1500 firmy Hewalex lub równowa ne 
- wysoko  – 2445 mm 
- rednica – 1100 mm 
- waga netto – 230 kg 
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3.5. Zbiorniki buforowe 

Zastosowanie zbiorników akumulacyjnych buforowych dla kotłów opalanych paliwem stałym jest zalecane ze 
wzgl du na: 
- podniesienie ogólnej sprawno ci instalacji grzewczej 
- wydłu enie okresu mi dzy załadunkami paliwa 
- praca kotła w optymalnych warunkach odbioru ciepła bez wzgl du na por  roku 
- ograniczenie emisji zanieczyszcze  spowodowanej dławieniem mocy kotła 
 
Dla projektowanego przypadku dobrano dwa zasobniki buforowe o poj 3150 l ka dy. Ka dy kocioł współpracuje 
z własnym izolowanym zasobnikiem buforowym. 
 
Dane techniczne zbiornika: 
- typ np. HDG PS 3150 lub równowa ne 
- rednica Ø1640 mm 
- wysoko  – 2462 mm 
- waga netto 334 kg 
- ci nienie maks. 0,3 MPa 

3.6. Uzdatnianie wody 
 

Woda grzewcza zasilaj ca instalacj  grzewcz  musi spełnia  wymogi jako ciowe okre lone w normie PN-93/C-
04067. Uzdatnianie wody surowej wodoci gowej nast pi w automatycznej stacji zmi kczania produkcji firmy np. 
Epuro lub równowa ne: 
- filtr wst pny np. Epuroit  I 25-50 lub równowa ne, 
- zespół zmi kczaj cy typu np. ES 70 lub równowa ne. 

3.7. Wentylacja i odprowadzenie spalin 

Wentylacja kotłowni 
 
Dla nawiewu powietrza do spalania i wentylacji przewidziano otwór nawiewny o wymiarach 300x1000 mm 
wykonany z blachy ocynkowanej sprowadzony 30 cm nad posadzk  kotłowni bez mo liwo ci przymkni cia. 
Ko ce kanału osiatkowa .  
Wywiew realizowany b dzie za pomoc  kanału wywiewnego Ø350 mm. 
 

Instalacja kominowa 
 
Spaliny odprowadzone b d  poprzez czopuchy i kominy dwu cianowe w systemie np. dw-fu firmy Jeremias lub 
równowa ne. Grubo  izolacji wynosi 32,5 mm. Czopuchy nale y prowadzi  pod stropem kotłowni do szachtu 
zgodnie z tras  pokazan  na rysunku nr 01. Nast pnie piony kominowe wyprowadzi  po elewacji 1,0m ponad 
dach basenu. Przewidziano nast puj ce przewody dymowe: 
- dla kotła HDG M300 o mocy 300 kW – komin Dn300/365 mm 
- dla kotła HDG M350 o mocy 350 kW – komin Dn300/365 mm. 
Dla zapewnienia odpowiedniego ci gu kominowego oba kotły zostan  wyposa one w wentylatory wyci gowe 
spalin.  
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3.8. Wykonawstwo, próby i odbiór instalacji c.o.
 
Przewody c.o. i c.w.u. w kotłowni nale y wykona  z rur stalowych czarnych b/szwu wg    PN-80/H-74219-R35 
ł czonych przez spawanie. Mocowanie przewodów za pomoc  typowych obejm, podpór i podwiesze . Po 
zako czeniu monta u i przepłukaniu instalacji poszczególne elementy podda  próbie szczelno ci. Cało  robót 
monta owych przeprowadzi  zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót cz. II – Instalacje 
sanitarne i przemysłowe. 

3.9. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne 
 

Zabezpieczenia antykorozyjne wykona  po przeprowadzeniu próby ci nie . Wszystkie elementy stalowe 
niezabezpieczone fabrycznie oczy ci  do 2-go stopnia czysto ci, a nast pnie pomalowa  farb  ftalow  
podkładow  2x np. CEKOR R lub równowa ne. Nakładanie farby – p dzlem, czas schni cia - 48 godzin. 
Ruroci gi izolowa  cieplnie (wg PN–B–02421:2000) izolacj  z pianki polietylenowej typu np. FRZ firmy 
Thermaflex lub równowa ne. Grubo  izolacji dla przewodów c.o. i c.w.u wynosi wg tabeli poni ej: 
 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo  izolacji 
cieplnej 

1. rednica wewn trzna do 22 mm 20 mm 

2. rednica wewn trzna od 22 mm do 35 mm 30 mm 

3. rednica wewn trzna od 35 mm do 100 mm równa rednicy wewn trznej 
rury 

4. rednica wewn trzna ponad 100 mm  100 mm 

    
Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacj  przewodów wykona  nale y po przeprowadzeniu próby ci nieniowej 
ruroci gów. Na izolacji wyklei  barwne strzałki z zaznaczeniem kierunku przepływu. 

4. Dobór i charakterystyka urz dze  kotłowni 

4.1.Zabezpieczenie instalacji przed przekroczeniem dopuszczalnego ci nienia instalacji 
ogrzewania wodnego obiegu kotłowego 
 

W skład urz dze  zabezpieczaj cych wchodzi: 
- naczynie wzbiorcze systemu otwartego, 
- rura bezpiecze stwa, 
- rura wzbiorcza. 
 
Dodatkowym wyposa eniem zabezpieczaj cym układ jest: 
- rura przelewowa, 
- rura sygnalizacyjna, 
- rura odpowietrzaj ca, 
- rura cyrkulacyjna. 
- dodatkowe termiczne zabezpieczenia kotłów i podajników kotłowych 
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Minimalna pojemno  naczynia wzbiorczego: 

 

vV1,1VU  

 

Gdzie: 

V- pojemno  instalacji grzewczej 

v – przyrost obj to ci wła ciwej wody, dla tm=80,0ºC 

V= VK + Vrur = 3150 + 3150 + 3060 + 3060 + 500 = 12920 dm
3
 

3

u dm0,0287999,71,1V 8,40792,12  

Dobrano naczynie wzbiorcze systemu otwartego typ A o pojemno ci u ytkowej 

Vu = 500 dm
3
  i pojemno ci całkowitej Vc = 600 dm

3
. 

Wymiary naczynia : 

- rednica 950 mm 

- wysoko  850 mm 

- masa 94,0 kg 

 
Zgodnie z PN-91/B-02413 dobrano naczynie wzbiorcze systemu otwartego typ A. Naczynie wzbiorcze 
zlokalizowa  pod stropem pomieszczenia magazynowego na kondygnacji parteru – nr pomieszczenia 1.16. 
Przewody w kotłowni nale y prowadzi  w taki sposób by wysoko  poło enia naczynia wzbiorczego H 0,7 Hp, 
gdzie Hp oznacza wysoko  podnoszenia pompy obiegowej. Przy wymiennikach ciepła, wysoko  H mo na 
zmniejszy  o wielko  równowa n  spadkowi ci nienia wody instalacyjnej na wymienniku. Naczynie nale y 
zaizolowa  cieplne. Naczynie nale y wykona  zgodnie z norm  PN-91/B-02413.  

 
Dobór rur zabezpieczaj cych : 
 
- rura bezpiecze stwa: 

 

mm3508,08Q8,08d 33
KRB 94,56  

 
Dla kotła HDG M350 przyj to rednic  nominaln  rury bezpiecze stwa DN 65 

 

mm3008,08Q8,08d 33
KRB 09,54  

  
 

Dla kotła HDG M300 przyj to rednic  nominaln  rury bezpiecze stwa DN 65 
 
- rednica rury wzbiorczej 

 

mm6505,23Q5,23d 33
KRW 30,45  
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Przyj to rednic  nominaln  rury wzbiorczej DN 50. Rur  wzbiorcz  nale y wpi  w powrotny przewód obiegu 
kotłowego zgodnie z rys. 04. 
- rednica rury przelewowej: 
Przyj to rednic  rury przelewowej DN 65. Zgodnie z norm  PN-91/B-02413 wewn trzna rednica rury 
przelewowej nie powinna by  mniejsza od wewn trznej rednicy rury wzbiorczej i rury bezpiecze stwa . 
 
- rednica rury sygnalizacyjnej: 
Przyj to rednic  rury sygnalizacyjnej DN 25. Rur  sygnalizacyjn  nale y wyprowadzi  nad zlew w kotłowni a 
na jej wylocie zamontowa  zawór odcinaj cy i hydrometr. 
 
- rednica rury cyrkulacyjnej: 
Przyj to rednic  rury cyrkulacyjnej DN 20. W celu zabezpieczenia naczynia wzbiorczego przed zamarzni ciem 
w czasie trwania sezonu grzewczego, w okresach przerw w działaniu ogrzewania, nale y umo liwi  przepływ 
wody przez naczynie, stosuj c rur  cyrkulacyjn . 
 
- przyj to rur  odpowietrzaj c  o rednicy 25 mm, która jest wł czona bezpo rednio do naczynia wzbiorczego. 
 

UWAGA: 
 
Na rurach bezpiecze stwa, wzbiorczej, przelewowej i odpowietrzaj cej nie montowa  armatury zamykaj cej 
cz ciowo lub całkowicie przepływ ani armatury zmniejszaj cej pole przekroju rur. Przewody do naczynia 
prowadzi  przy cianie. Przewody prowadzone przez pomieszczenie nieogrzewane nale y zaizolowa . 
 

4.2.Kotły wodne na pelet 

Projektowana kotłownia wyposa ona b dzie w 2 kotły wodne na pelet o nast puj cej charakterystyce: 
 

Dane techniczne kotła automatycznego np. HDG M300 kW lub równowa ne 
- moc znamionowa 300 kW 
- zakres mocy od 90 kW – 300 kW 
- budowa kotła: czteroci gowy 
- współczynnik sprawno ci dla mocy nomimalnej – min 93,9 % 
- emisja spalin : CO przy pracy z moc  znamionow  max 3 mg, CO  przy obci eniu cz ciowym max 12 mg,   
  pył przy obci eniu znamionowym 18 mg, pył przy obci eniu cz ciowym 7 mg 
- temperatura spalin 120 – 150

0
C 

- pojemno  wodna nie mniej ni  3060 l 
- klasa kotła: 5 
- dopuszczalne ci nienie robocze 6 bar 
- max. temperatura zasilania 100 

0
C 

- kró ce zasilania i powrotu DN 100 (kołnierze) 
 

Dane techniczne kotła automatycznego np. HDG M350 kW lub równowa ne 
- moc znamionowa 350 kW 
- zakres mocy od 105 kW – 350 kW 
- budowa kotła: czteroci gowy 
- współczynnik sprawno ci dla mocy nomimalnej – min 93,7 % 
- emisja spalin : CO przy pracy z moc  znamionow  max 3 mg, CO  przy obci eniu cz ciowym max 12 mg,   
  pył przy obci eniu znamionowym 18 mg, pył przy obci eniu cz ciowym 7 mg 
- temperatura spalin 120 – 160 

0
C 

- pojemno  wodna nie mniej ni  3060 l 
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- klasa kotła: 5 
- dopuszczalne ci nienie robocze 6 bar 
- max. temperatura zasilania 100 

0
C 

- kró ce zasilania i powrotu DN 100 (kołnierze) 
 

Ponadto kotły spełniaj  nast puj ce wymogi: 

- chłodzony powietrzem dwustrefowy ruchomy ruszt schodkowy o przesuwnych rusztach w pozycji poziomej z 
automatycznym systemem odpopielania 
- pionowe - płomieniówkowe powierzchnie wymienników ciepła zapewniaj ce łatwy i skuteczne ich czyszczenie 
w sposób automatyczny, wyposa one w turbulatory. Cz  wymiennika odpopielana jest w sposób automatyczny 
do zewn trznych pojemników. 
- kocioł wyposa ony w podajnik komory TBZ 200 zabezpieczaj cy układ przed wypływem płomienia do 
magazynu paliwa oraz odpowiadaj cy za dozowanie paliwa na ruszt.  
- płynnie regulowana moc kotła w zakresie  30-100% mocy 
- zintegrowane sterowanie procesem spalania z wykorzystaniem czujnika spalin i za pomoc  sondy Lambda 
- mo liwo  zdalnego monitoringu pracy instalacji za pomoc  modułu GSM, jak i mo liwo  zdalnego systemu 
powiadomienia o usterkach za pomoc  modułu GSM 
- automatyczny zapłon przy pomocy grzałki z wentylatorem gor cego powietrza 
- automatyczny system czyszczenia powierzchni wymienników ciepła 
- automatyczny system odpopielania 
- podajnik paliwa z trzema stopniami zabezpiecze  przed cofni ciem si  płomienia 
- regulator swobodnie programowalny z menu u ytkownika oraz menu serwisowym w j zyku polskim 
- korpus kotła wykonany ze stali o grubo ci 5 mm (gwarancja na korpus kotła 5 lat) 
- wbudowana wewn trz chłodnica bezpiecze stwa umo liwiaj ca prac  w układzie hydraulicznym zamkni tym 

4.3. Wymienniki ciepła 

1. Wymiennik ciepła oddzielaj cy obieg kotłowy od instalacyjnego 
Dobrano płytowy wymiennik ciepła np. CB200-64M firmy Alfa Laval lub równowa ne. 
Dane techniczne: 
- długo  x szeroko  x wysoko  344 x 324 x 992 mm 
- moc 650 kW 
- ci ar netto 74,2 kg 
Szczegółowe informacje dotycz ce doboru i informacji technicznych wymiennika w zał czonej karcie do 
projektu. 
 

2. Wymiennik ciepła do odzysku ciepła ze cieków z natrysków 
Dobrano płytowy wymiennik ciepła np. T5-BFG/57 firmy Alfa Laval lub równowa ne. 
Dane techniczne: 
- długo  x szeroko  x wysoko  386 x 296 x 656 mm 
- moc 160 kW 
- ci ar netto 84,9 kg 
Szczegółowe informacje dotycz ce doboru i informacji technicznych wymiennika w zał czonej karcie do 
projektu. 
 

3. Wymiennik ciepła oddzielaj cy obieg solarny od obiegu przygotowania c.w.u. 
Dobrano płytowy wymiennik ciepła np. BL50C-38H  firmy Hewalex lub równowa ne. 
Dane techniczne: 
- długo  x szeroko  x wysoko  102 x 111 x 525 mm 
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4.4. Pompy 

1) dobór pompy obiegu kotłowego (kocioł 300 kW) 
 

Dla obiegu kotłowego miedzy kotłem i zbiornikiem buforowym dobrano systemow  pomp  np. TPE 80-30 
firmy Grundfos lub równowa ne – 1 kpl. 
 
2) dobór pompy obiegu kotłowego (kocioł 350 kW) 
 

Dla obiegu kotłowego miedzy kotłem i zbiornikiem buforowym dobrano systemow  pomp  np. TPE 80-30 
firmy Grundfos lub równowa ne – 1 kpl. 
 
3) dobór pompy rozładowania bufora (kocioł 300 kW) 
 
Maksymalna wydajno  stała dla redniej temperatury zasilania wody grzewczej równej 90°C 
wynosi 300 kW, odpowiadaj ce nat enie przepływu wody grzejnej przy schłodzeniu t = 20 deg wynosi: 

 hkg
x

m /128883600*
2019,4

0,300
  

  
Qp = 1,15 x 12888= 14821 kg/h 
 
Opory przepływu wody grzejnej przyj to H = 40,0 kPa. 
 

Dobrano pomp  np. WILO Stratos 65/1-12 CAN PN6/10 lub równowa ne  – 1 kpl. 
 
4) dobór pompy rozładowania bufora (kocioł 350 kW) 
 
Maksymalna wydajno  stała dla redniej temperatury zasilania wody grzewczej równej 90°C 
wynosi 350 kW, odpowiadaj ce nat enie przepływu wody grzejnej przy schłodzeniu t = 20 deg wynosi: 

 hkg
x

m /150363600*
2019,4

0,350
  

  
Qp = 1,15 x 15036= 17291 kg/h 
 
Opory przepływu wody grzejnej przyj to H = 40,0 kPa. 
 

Dobrano pomp  np. WILO Stratos 65/1-12 CAN PN6/10 lub równowa ne  – 1 kpl. 
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5) dobór pompy obiegowej – obieg nr 1 – inst. c.o. 
 
Maksymalna wydajno  stała dla redniej temperatury zasilania wody grzewczej równej 80°C 
wynosi 25 kW, odpowiadaj ce nat enie przepływu wody grzejnej przy schłodzeniu t = 20 deg wynosi: 

 hkg
x

m /10743600*
2019,4

0,25
  

  
Qp = 1,15 x 1074= 1235 kg/h 
 
Opory przepływu wody grzejnej przyj to H = 95,0 kPa. 
 

Dobrano pomp  np. WILO Stratos 30/1-12 CAN PN10 lub równowa ne  – 1 kpl. 
 
6) dobór pompy obiegowej – obieg nr 2 – inst. ogrzewania podłogowego 
 
Maksymalna wydajno  stała dla redniej temperatury zasilania wody grzewczej równej 37°C 
wynosi 5 kW, odpowiadaj ce nat enie przepływu wody grzejnej przy schłodzeniu t = 10 deg wynosi: 

 hkg
x

m /4303600*
1019,4

0,5
  

  
Qp = 1,15 x 430= 494 kg/h 
 
Opory przepływu wody grzejnej przyj to H = 110,0 kPa. 
 

Dobrano pomp  np. WILO Stratos 30/1-12 CAN PN10 lub równowa ne  – 1 kpl. 
 
7) dobór pompy obiegowej – obieg nr 3 – inst. c.t. wentylacja 
 
Maksymalna wydajno  stała dla redniej temperatury zasilania wody grzewczej równej 80°C 
wynosi 105 kW, odpowiadaj ce nat enie przepływu wody grzejnej przy schłodzeniu t = 20 deg wynosi: 

 hkg
x

m /45113600*
2019,4

0,105
  

  
Qp = 1,15 x 4511= 5187 kg/h 
 
Opory przepływu wody grzejnej przyj to H = 85,0 kPa. 
 

Dobrano pomp  np. WILO Stratos 40/1-12 CAN PN6/10 lub równowa ne  – 1 kpl. 
 
8) dobór pompy obiegowej – obieg nr 4 – inst. technologii basenowej 
 
Maksymalna wydajno  stała dla redniej temperatury zasilania wody grzewczej równej 60°C 
wynosi 102 kW, odpowiadaj ce nat enie przepływu wody grzejnej przy schłodzeniu t = 20 deg wynosi: 

 hkg
x

m /43823600*
2019,4

0,102
  

  
Qp = 1,15 x 4382= 5039 kg/h 
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Opory przepływu wody grzejnej przyj to H = 80,0 kPa. 
 

Dobrano pomp  np. WILO Stratos 40/1-12 CAN PN6/10 lub równowa ne  – 1 kpl. 
 
9) dobór pompy ładuj cej – obieg nr 5 – inst. przygotowania c.w.u. 
 
Dobrano pomp  ładuj c  przyjmuj c strumie  czynnika grzewczego na poziomie 30000 kg/h. 
   
Opory przepływu wody grzejnej przyj to H = 110,0 kPa. 
 

Dobrano pomp  np. WILO Stratos 100/1-12 CAN PN6 lub równowa ne  – 1 kpl. 
 
10) dobór pompy cyrkulacyjnej 
 
Wymagane nat enie przepływu wody cyrkulowanej wynosi Qp = 137 l/h 
Sum  strat przepływu tej ilo ci wody cyrkulacyjnej przez przewody c.w.u. i  przewody cyrkulacyjne oszacowano 
na  
poziomie H = 15 kPa: 

 
Dobrano pomp  np. WILO Star-Z 20/4 lub równowa ne  – 1 kpl. 
 
11) dobór pompy obiegu solarnego 
 
Wymagane nat enie przepływu czynnika w obiegu solarnym wynosi Qp = 1416 l/h 
Opory przepływu roztworu glikolu przyj to H = 70,0 kPa. 

 
Dobrano pomp  np. WILO Stratos 25/1-10 CAN PN10 lub równowa ne  – 1 kpl. 
 
4.5. Urz dzenie do stabilizacji ci nienia w obiegach grzewczych 
 

Funkcj  przejmowania nadmiaru wody grzewczej spowodowanym przyrostem temperatury co w 
konsekwencji powoduje wzrost ci nienia, spełnia  b dzie ci nieniowe naczynie wyrównawcze 
rozszerzalno ciowe ze stałym wypełnieniem gazowym. 

 ci nienie wst pne w naczyniu: 
 

p = pst + 0,2 bar 
p = 1,0 + 0,2 =1,2 
gdzie: 
phst – ci nienie hydrostatyczne ( wysoko  instalacji c.o.) – 1,0 bar = 10 mH2O 

 
Pojemno  u ytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego dobrano jak dla instalacji  
grzewczych systemu zamkni tego wg normy PN-B-02414:1999. 
Pojemno  u ytkowa naczynia wynosi: 

Vu = V V, dm
3 

gdzie :V – pojemno  wodna zładu = 700 + 500 = 1200 dm
3 

700 dm
3
 – pojemno  wodna zładu projektowanej instalacji c.o. 

500  dm
3
 – pojemno  wodna orurowania w kotłowni

 

V przyrost obj to ci wła ciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od  
temp. pocz tkowej t1 do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu tz [dm

3
/kg]  

V = 0,0287 
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Vu = 1,2*999,7*0,0287 =34,43dm
3 

Pojemno  całkowita naczynia wzbiorczego: 

3

max

max ,
1

dm
pp

p
VV un  

gdzie: 
pmax    max. obliczeniowe ci nienie w naczyniu w czasie eksploatacji przy redniej temperaturze wody 

instalacyjnej tm, a  w instalacji nie zostanie przekroczone ci nienie robocze [MPa] 
pmax = 0,25 MPa = 2,5 bar 
p   -    ci nienie wst pne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego przepo-   
           nowego przy temp. wody t1  i braku jej kr enia w instalacji [MPa] -   
           ci nienie odpowiadaj ce ci nieniu statycznemu w miejscu przył czenia   
           naczynia wzbiorczego  
p    - 1,2bar 

Vn  = 34,43*
2,15,2

15,2
92,7 dm3

 

 
Dobrano naczynie wzbiorcze np. Statico typ SU 140.3 lub równowa ne. 

 
4.6. Naczynie wzbiorcze dla instalacji c.w.u. – zabezpieczenie zbiornika 1500l 
 

Funkcj  przejmowania nadmiaru c.w.u. spowodowanym przyrostem temperatury co w konsekwencji 
powoduje wzrost ci nienia, spełnia  b dzie ci nieniowe naczynie wyrównawcze. 

1

1
1

1

100

67,1*

a

o

e

oe

sp

N

p

p

p

pp

V

V  

388,49

13

14
1

16

46

100

67,1*)1001500(

dmVN  

 

Dobrano naczynie wzbiorcze np. Hewalex typ DV100 lub równowa ne. 
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4.7. Naczynie wzbiorcze dla instalacji c.w.u. – zabezpieczenie zbiornika 750l
 

Funkcj  przejmowania nadmiaru c.w.u. spowodowanym przyrostem temperatury co w konsekwencji 
powoduje wzrost ci nienia, spełnia  b dzie ci nieniowe naczynie wyrównawcze. 

1

1
1

1

100

67,1*

a

o

e

oe

sp

N

p

p

p

pp

V

V  

35,26

13

14
1

16

46
100

67,1*)100750(

dmVN  

 

Dobrano naczynie wzbiorcze np. Hewalex typ DV50 lub równowa ne. 
 
4.8. Naczynie wzbiorcze dla instalacji solarnej 
 

3

1max

max 05,43
5,25,5

)]15,5(]17)067,0015,0(35[)]1(])([
dm

pp

pVbaV
V kolinst

c  

gdzie: 

Vc – pojemno  całkowita naczynia przeponowego [dm
3
] 

Vinst – pojemno  cieczowa całkowita instalacji [dm
3
] 

a – wska nik pocz tkowej pojemno ci naczynia przeponowego 0,015 
b – wska nik rozrzerzalno ci obj to ciowej no nika ciepła 0,067 
Vkol – pojemno  cieczowa kolektorów [dm

3
] 

pmax = pdop – 0,5 bar = 5,5 bar ; pdop – ci nienie otwarcia zaworu bezpiecze stwa 
p1 – nadwy ka ci nienia statycznego w naczyniu p1 = 1,5 + pstat 
 

Dobrano naczynie wzbiorcze np. Hewalex typ DSV80 lub równowa ne. 
 
4.9. Rozdzielacz obiegów grzewczych 
 
Do rozdziału wody instalacyjnej do poszczególnych obiegów grzewczych przewidziano zastosowanie 
rozdzielaczy Dn200 z rur stalowych i długo ci 2,0m. Rozdzielacze nale y zaizolowa . Zgodnie z rys. rzutu 
kotłowni z rozdzielacza wychodz  nast puj ce obiegi grzewcze: 
Z rozdzielacza zaprojektowano 5 wyj : 
- Obieg 1 - instalacja centralnego ogrzewania do grzejników, Dn25 
- Obieg 2 - instalacja ogrzewania podłogowego, Dn25 
- Obieg 3 - instalacja ciepła technologicznego do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych, Dn50 
- Obieg 4 - instalacja ciepła technologicznego do wymienników ciepła technologii basenowej, Dn50 
- Obieg 5 - instalacja przygotowania c.w.u. Dn100 
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4.10. Automatyczna stacja zmi kczania wody. 
 

Woda grzewcza zasilaj ca instalacj  grzewcz  musi spełnia  wymogi jako ciowe okre lone w normie PN-93/C-
04067. Uzdatnianie wody surowej wodoci gowej nast pi w automatycznej stacji zmi kczania produkcji firmy np. 
Epuro lub równowa ne: 
- filtr wst pny np. Epuroit  I 25-50 lub równowa ne, 
- zespół zmi kczaj cy typu np. ES 70 lub równowa ne. 

4.11. Napełnianie i uzupełnianie zładu c.o. 
 

Napełnianie zładu grzewczego układu zamkni tego nast pi poprzez w/w automatyczn  stacj  zmi kczania wody 
do rozdzielacza powrotnego poprzez regulator ci nienia wody ustawiony na ci nienie p= 3,5 do 4,0 bar.  

4.12. Zabezpieczenie obiegu grzewczego kotłowni przed wzrostem ci nienia i temp. 

Zgodnie z norm  PN-99/B-02414 oraz warunkami technicznymi Dozoru Technicznego obieg grzewczy kotłowni 
zabezpieczono przed nadmiernym wzrostem ci nienia i temperatury nast puj cymi urz dzeniami i aparatur : 
A/ zaworem bezpiecze stwa zabudowanym na wylocie wody grzewczej przy wymienniku, 
B/ zaworami bezpiecze stwa zabudowanymi przy w ownicy zasobnika c.w.u., 
C/ urz dzeniem stabilizuj cym ci nienie. 
 

Zawór bezpiecze stwa – zabezpieczenie wymiennika ciepła 650 kW. 
Dobór zaworu bezpiecze stwa zabezpieczaj cego wymiennik o mocy 650 kW zgodnie z zał cznikiem nr 2. 
 

Zawór bezpiecze stwa – zabezpieczenie instalacji na mo liwo  przebicia rurek w zasobniku c.w.u. 
Obliczenie przepustowo ci zaworu bezpiecze stwa na mo liwo  „przebicia” rurek podgrzewacza CWU 

*)(**03,5 21 ppAm oc  

hkgm /69976998*)3,06,0(804*1*03,5  

m – przepustowo  zaworu bezpiecze stwa [kg/h] 

c – współczynnik wypływu zaworu bezpiecze stwa = 1 
p1 – ci nienie w instalacji wodoci gowej = 0,6 MPa  
p2 – ci nienie w instalacji C.O. = 0,3 MPa 
Ao – obliczeniowa powierzchnia przekroju rury w wymienniku = 804 mm

2
 (dn32) 

 – g sto  cieczy przed zaworem = 998 kg/m
3 

 
 Wyznaczenie rednicy zaworu bezpiecze stwa  

)(*03,5 21 pp

m
A

c

o  

21577
998*)03,0(51,0*03,5

69976
mmAo  

c – współczynnik wypływu zaworu bezpiecze stwa  
(dla np. SYR typ 1915 11/2" nastawa 3 bar = 0,51 lub równowa ne) 
p1 – ci nienie zrzutowe = 0,3 MPa  
p2 – ci nienie odpływowe = 0 MPa 
Ao – obliczeniowa powierzchnia otworu wlotowego zaworu  
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A
d

4
 

mmd 82,44
14,3

1577*4
 

 

Zgodnie z tablic  doboru firmy SYR dobrano zawór bezpiecze stwa: 
 typ       np. 1915  11/2” lub równowa ne 
 rednica   d1 x d2 = 11/2” x 2” 
 ilo  sztuk    n = 2 szt. 
Sprawdzenie wymaganej powierzchni otworu wlotowego zaworu: 

4

2d
A  

2
2

962
4

35*14,3
mmA  

Sumaryczna powierzchnia otworów wynosi: 
2x962mm

2
>1577mm

2 

1923mm
2
>1577mm

2 

czyli A>Ao 

 

Zawór bezpiecze stwa dla instalacji C.W.U. 
wg normy PN-B-02440: 
ci nienie dopuszczalne      p1 6bar 
ci nienie na wylocie      p2 0bar 
ci nienie czynnika grzejnego     p3 3bar 
współczynnik b      b 1    

współczynnik wypływu zaworu     0,3 

g sto  wody przy jej obliczeniowej temperaturze  983,2kg/m3 
pojemno  wodna podgrzewacza    V 1500 l 
Przepustowo  zaworu  

M=0,16*V=0,16*1500 =240kg/h 
Minimalna rednica zaworu d0: 
 

mm
pp

M
d

c

o 82,2
2,983)061,1(3,059,114,3

2404

)211,1(59,114,3

4
 

 
Zgodnie ze stosowan  norm , rednica kró ca dopływowego zaworu bezpiecze stwa nie mo e by  mniejsza od 
20 mm.   

Dobrano zawór bezpiecze stwa membranowy do urz dze  ciepłej wody u ytkowej na ci nienie  
6 bar 1” x 11/4” ; do=20mm – 4 szt. (dla ka dego zasobnika c.w.u. oraz wymienników ciepła) 
 



Budowa Krytej Pływalni przy kompleksie o wiatowym 
w Witoszowie Dolnym 

Strona 22 z 34 

Cz  opisowa do projektu wykonawczego, tom 4.3, Projekt kotłowni peletowej 
Tom 4.3 

 

22 

Zawór bezpiecze stwa – instalacja solarna 
Wymagana najmniejsza przepustowo  zaworu bezpiecze stwa przy zało eniu przepływu pary glikolu 
etylenowego 40%: 

                    

                               m = 3600 • N / r 

gdzie: 
N - najwi ksza trwała moc cieplna układu solarnego [kW] 
r – ciepło wła ciwe parowania glikolu przy nadci nieniu 0,66 MPa – r = 1861,3 kJ/kg 
 
Wymagana przepustowo  zaworu bezpiecze stwa wynosi: 
 

m = 3600 • N / r = 3600 • 24,78/ 1861,3= 47,92kg/h = 0,0133 kg/s 

 

Dobrano zawór bezpiecze stwa np. SYR 8115 ½” x ¾” o nastawie 6 bar lub równowa ne 
- ci nienie pocz tku otwarcia     p=0,6 MPa 
- współczynnik wypływu dla par i gazów   =0,67 
- rednica kanału przepływowego     d=12 mm 
 
Obliczenie przepustowo ci wybranego zaworu bezpiecze stwa: 
 

 
 
K1=0,525 zgodnie z wytycznymi WUDT-UC-WO/A-01 
K2=1   zgodnie z wytycznymi WUDT-UC-WO/A-01 
 
m=10*0,525*1*0,67*113,03*(0,66+01)=302,16 kg/h 
m=302,16kg/h>47,92kg/h

 

 

Warunek został spełniony - zawór jest poprawnie dobrany. 
 

4.13. Odprowadzenie spalin z kotła 
 
Zgodnie z materiałami technicznymi firmy HDG Bavaria dobrano nast puj ce rozwi zanie: spaliny 
odprowadzone b d  poprzez czopuchy i kominy dwu cianowe w systemie np. dw-fu firmy Jeremias lub 
równowa ne. Grubo  izolacji wynosi 32,5 mm. Czopuchy nale y prowadzi  pod stropem kotłowni do szachtu 
zgodnie z tras  pokazan  na rysunku nr 01. Nast pnie piony kominowe wyprowadzi  po elewacji 1,0m ponad 
dach basenu. Przewidziano nast puj ce przewody dymowe: 
- dla kotła HDG M300 o mocy 300 kW – komin Dn300/365 mm 
- dla kotła HDG M350 o mocy 350 kW – komin Dn300/365 mm. 
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4.14. Obliczenia wentylacji kotłowni
 
Wentylacja kotłowni na paliwo stałe musi odpowiada  wytycznym zawartym w normie PN-87/B-02411. 

 
Kanał nawiewny: 
Kanał wentylacji nawiewnej winien posiada  przekrój nie mniejszy ni  50% przekroju komina (nie mniej ni  
20x20 cm). 
 
Przekrój komina: 

21413,0 mFK  

 

KN FF 5,0  

 
207065,01413,05,0 mFN  

 
Ilo  powietrza niezb dna do spalania winna wynosi  1,6 m

3
/h na 1 kW zainstalowanej mocy: 

Zainstalowana moc kotłowni wynosi 650 kW.  
 

hmLn /10406506,1 3
 

 
Przyj to kanał nawiewny F=300x1000mm – 1 szt. 

23,00,13,0 mFN  

 
Co przy pr dko ci v = 1 m/s zabezpiecza napływ powietrza w ilo ci: 
 

hmhmLn /1040/10803,036001 33
 

 
Dobrano kanał nawiewny F=300x1000mm. 

 
Kanał wywiewny: 
 
Powierzchnia przekroju kanału wywiewnego powinna wynosi  wg normy PN-87/B-02411 nie mniej ni  25% 
powierzchni komina ( nie mniej ni  14x14) 
 

KW FF 25,0  

2035325,01413,025,0 mFW  

 
Strumie  powietrza wywiewanego powinien wynosi  min. 0,5 m

3
/h na 1 kW zainstalowanej mocy co stanowi 

 

hmLw /3256505,0 3
 

 
Dobrano kanał wywiewny Ø35 cm – 1 szt. 
 

20961,0
4

14,335,035,0
mFW  
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Co przy pr dko ci w kanałach wywiewnych v=1,16 m/s zabezpiecza wypływ powietrza w ilo ci 
 

hmhmLw /325/4010961,0360016,1 33
 

5. Wytyczne bran owe 

5.1. Wytyczne budowlane 

1) ciany i strop cz ci kotłowni musz  posiada  odporno  ogniow  EI-60 
2) ciany i strop cz ci magazynu paliwa musz  posiada  odporno  ogniow  EI-120 
3) Drzwi do kotłowni otwierane na zewn trz, wymiary 2,6 x 2,6m 
4) Mi dzy nagarniaczami łokciowymi nale y wykona  cian  działow  do min. 2m wysoko ci 
5) W cianie wewn trznej magazynu paliwa wykona  otwór rewizyjny o wymiarach min. 70 cm x 70 cm. Dolna 
kraw d  tego otworu powinna si  znale  min. 180 cm nad posadzk . 
6) Nale y zapewni  mocowanie stóp wsporczych nagarniaczy łokciowych w pomieszczeniu magazynu paliwa 
7) Przewidzie  dost p do magazynu paliwa poprzez włazy zsypu paliwa – rozmiar i lokalizacja włazów zgodnie z 
rzutem kotłowni 
8) W zasi gu działania wygarniacza zamontowa  belki drewnianie w celu ochrony ciany 
9) Wykona  wzmocnion  (dodatkowe zbrojenie) posadzk  bezpo rednio pod kotłami 
10) Wykona  otwór pod projektowany kanał zetowy i zamontowa  projektowany kanał zetowy o wymiarach 
300x1000 mm 
11) Wykona  przebicia pod projektowany kanał wywiewny z kotłowni o wymiarze Ø350 mm. 
12) Wykona  przebicia pod projektowane 2 kanały dymowe o wymiarze Ø365 mm ka dy. 
13) Wykona  przebicia pod ramiona nagarniaczy łokciowych. 
14) Zamontowa  projektowane naczynie wzbiorcze otwarte

 
w najwy szym punkcie pod stropem pomieszczenia 

magazynowego na kondygnacji parteru – nr pomieszczenia 1.16; naczynie wzbiorcze poł czy  rurami z 
projektowan  instalacj . 
15) Wykona  przebicia pod rury grzewcze, c.w.u., solarne, zimnej wody i cyrkulacji. 
16) Przej cia instalacyjne przez przegrody budowlane kotłowni powinny posiada  odporno  ogniow  – EI-60. 
17) ciany i strop dwukrotnie pomalowa  farb  emulsyjn . 
18) W kotłowni zabudowa  umywalk , studzienk  schładzaj c  i kratk  odpływow . 
19) Odpływ z umywalki podł czy  do kanalizacji, podprowadzi  nad umywalk  rur  przelewow  oraz 
sygnalizacyjn  z projektowanego naczynia wzbiorczego. 

 
5.2. Wytyczne elektryczne 

Kotłowni  nale y wyposa y  w komplet instalacji elektrycznych  tj: 

 instalacj  o wietleniow , 

 zasilanie pomp, 

 zasilanie siłowników zaworów, 

 zasilanie stacji uzdatniania wody, 

 zasilania kotła oraz automatyki kotłowni, 

 zasilania systemu dystrybucji peletu. 
 
O wietlenie kotłowni wykona  zgodnie z PN-84/E-02033. 
Wykona  ochron  p. pora eniow  i uziemienie wg PN-92/E-05009/41. 
Awaryjny wył cznik pr du kotłowni usytuowa  poza kotłowni . 
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5.3. Zagadnienia p.po . i BHP 
 

ciany i strop kotłowni musz  posiada  odporno  ogniow  min. EI-60. 
Kotłownia  musi by  wyposa ona w sprz t p. po arowy  zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z 
dn. 16.06.2003r Dz.U. nr 121 poz. 1138 – Ochrona przeciwpo arowa budynków. 
Wst p do kotłowni maj  tylko osoby upowa nione. 
Monta  kotłowni zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i warunkami technicznymi i warunkami BHP. 
Zastosowane materiały musz  posiada  niezb dne dopuszczenia i certyfikaty. 

6. Uwagi ko cowe 

Instalacje nale y wykona  zgodnie z: 

 „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych” 

 „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”– COBRTI Instal, zeszyt 1-12 

 Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada  budynki ich usytuowanie wraz z pó niejszymi zmianami 

 Zasadami sztuki budowlanej, obowi zuj cymi przepisami BHP, PPO  

 Wymaganiami monta owymi producentów zastosowanych urz dze  

 Obowi zuj cymi przepisami i normami 
 
Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza si  zastosowanie przez Wykonawc  innych materiałów i urz dze  

ni  uj te w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po uzgodnieniu z Inwestorem oraz Autorami 
opracowania projektowego. 
 
Wszelkie niejasno ci i nie cisło ci nale y bezwzgl dnie wyja ni  z projektantem (obowi zuje forma 
pisemna). 
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7. Zestawienie materiałów

L.p. Wyszczególnienie Ilo  Producent 

1. 

Kocioł automatyczny na pelet typ HDG M300 
- moc znamionowa 300 kW 
- zakres mocy od 90 kW – 300 kW 
- budowa kotła: czteroci gowy 
- współczynnik sprawno ci dla mocy nomimalnej – min 93,9 % 
- pojemno  wodna nie mniej ni  3060 l 
- dopuszczalne ci nienie robocze 6 bar 
Kocioł wyposa ony w: 
- sond  Lambda 
- automatyczny system zapłonu 
- automatyczny system czyszczenia 
- wentylator nadmuchu 
- ruchomy ruszt schodkowy 
- chłodnic  bezpiecze stwa 
- automatyczny system odpopielania kotła 
- pojemnik na popiół 240l 
- szafa sterownicza typ EMD-C215 wraz z pełnym okablowaniem 
- podajnik celkowy TBZ200 

1 kpl. 
np. HDG Bavaria 
lub równowa ne 

2. 

Kocioł automatyczny na pelet typ HDG M350 
- moc znamionowa 350 kW 
- zakres mocy od 105 kW – 350 kW 
- budowa kotła: czteroci gowy 
- współczynnik sprawno ci dla mocy nomimalnej – min 93,7 % 
- pojemno  wodna nie mniej ni  3060 l 
- dopuszczalne ci nienie robocze 6 bar 
Kocioł wyposa ony w: 
- sond  Lambda 
- automatyczny system zapłonu 
- automatyczny system czyszczenia 
- wentylator nadmuchu 
- ruchomy ruszt schodkowy 
- chłodnic  bezpiecze stwa 
- automatyczny system odpopielania kotła 
- pojemnik na popiół 240l 
- szafa sterownicza typ EMD-C215 wraz z pełnym okablowaniem 
- podajnik celkowy TBZ200 

1 kpl. 
np. HDG Bavaria 
lub równowa ne 

3. 
Nagarniacz łokciowy HDG typ GRA 6 wraz z przedłu eniem 

2 kpl. 
np. HDG Bavaria 
lub równowa ne 

4. 
Regulator obegów grzewczych HDG typ Hydronic Plus wraz z pełnym 
okablowaniem i czujnikiem temperatury zewn trznej 

2 kpl. 
np. HDG Bavaria 
lub równowa ne 

5. 

Zbiornik akumulacyjny z izolacj  HDG typ PS 3150 o pojemno ci 3150l 
- rednica Ø1640 mm 
- wysoko  – 2462 mm 
- waga netto 334 kg 
- ci nienie maks. 0,3 MPa 
 

2 kpl. 
np. HDG Bavaria 
lub równowa ne 
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6. 

Zbiornik buforowy c.w.u. Hewalex o pojemno ci 1500l typ SAC 1500 
- wysoko  – 2445 mm 
- rednica – 1100 mm 
- waga netto – 230 kg 

1 kpl. 
np. Hewalex       

lub równowa ne 

7. 

Zasobnik ostateczny c.w.u. Hewalex o pojemno ci 750l typ VF 750-1 
- wysoko  – 2023 mm 
- rednica – 910 mm 
- waga netto – 233 kg 

1 kpl. 
np. Hewalex       

lub równowa ne 

8. 

Rozdzielacze z rur stalowych DN 200 izolowany (L=2,0m, odległo  
kró ców 400mm) wykonanie warsztatowe 
1.   1xDn 25 – c.o. 
2.   1xDn 25 – ogrzewanie podłogowe 
3.   1xDn 50 – wentylacja 
4.   1xDn 50– techn. basenowa 
5.   1xDn 100– c.w.u. 

2 kpl. typ handlowy 

9. Zawór antyska eniowy PN10, DN25 BA2760    1 szt. 
np. Danfoss/Socla 
lub równowa ne 

10. 
Zawór trójdrogowy CV316 GG Dn15 ; kvs=2,5 m

3
/h;   

z siłownikiem MC 100/230 
   1 kpl. 

np. TA lub 
równowa ne 

11. 
Zawór trójdrogowy CV316 GG Dn15 ; kvs=0,63 m

3
/h;   

z siłownikiem MC 100/230 
   1 kpl. 

np. TA lub 
równowa ne 

12. 
Zawór trójdrogowy CV316 GG Dn32 ; kvs=12,5 m

3
/h;   

z siłownikiem MC 100/230 
   1 kpl. 

np. TA lub 
równowa ne 

13. 
Zawór trójdrogowy CV316 GG Dn80 ; kvs=80,0 m

3
/h;   

z siłownikiem MC 160/230 
   2 kpl. 

np. TA lub 
równowa ne 

14. 
Zawór trójdrogowy przeł czaj cy do c.w.u. z siłownikiem Dn15 ; monta  
na przewodzie cyrkulacji 

   1 kpl. typ handlowy 

15. Termostatyczny zawór mieszaj cy do c.w.u. Dn32 typ TM3400.944    1 kpl. 
np. Honeywell lub 

równowa ne 

16. 
Zawór trójdrogowy (zabezpieczenie wymiennika przed zamro eniem) z 
termostatem do ochrony przed zamarzaniem 
 Dn32 

   1 kpl.     typ handlowy 

17. Zabezpieczenie stanu wody w kotle typ 933.1    2 kpl. 
np. SYR lub 
równowa ne 

18. Termostatyczny zawór bezpiecze stwa Dn20 typ STS20    4 szt. 
np. WATTS lub 

równowa ne 

19. 
Zawór równowa cy STAF Dn80 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

20. 
Zawór równowa cy STAF Dn80 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

21. 
Zawór równowa cy STAD Dn25 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

22. 
Zawór równowa cy STAD Dn20 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

23. 
Zawór równowa cy STAD Dn15 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

24. 
Zawór równowa cy STAD Dn15 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

25. 
Zawór równowa cy STAD Dn50 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 
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26. 
Zawór równowa cy STAD Dn50 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

27. 
Zawór równowa cy STAD Dn40 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

28. 
Zawór równowa cy STAD Dn40 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

29. 
Zawór równowa cy STAD Dn15 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

30. 
Zawór równowa cy STAD Dn15 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

31. 
Zawór równowa cy STAF Dn100 

1 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

32. 
Zawór równowa cy STAD Dn15 

2 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

33. 
Zawór równowa cy STAD Dn20 

3 szt. 
np. TA lub 

równowa ne 

34. 
Zawór 2-drogowy CV216 GG Dn40 ; kvs=20,0 m

3
/h;   

z siłownikiem MC 100/230 (tryb pracy on-off) 
   1 kpl. 

np. TA lub 
równowa ne 

35. 
Zawór 2-drogowy CV216 GG Dn40 ; kvs=20,0 m

3
/h;   

z siłownikiem MC 100/230 (tryb pracy on-off) 
   1 kpl. 

np. TA lub 
równowa ne 

36. Filtr z osadnikiem typ Y222P Dn25    1 szt. 
np. Danfoss lub 

równowa ne 

37. 

Urz dzenie do uzdatniania wody 
Dane: 
- Stacja zmi kczania wody ze sterowaniem obj to ciowym 
- Filtr l 25-50 
- Qn =1,5 m

3
/h 

   1 kpl. 
np. EPURO lub 

równowa ne 

38. 

Przeponowe naczynie wzbiorcze Statico SU 140.3 
- obj to  znamionowa       140 dm

3
 

  wymiary: 
- rednica         420 mm 
- wysoko                                   1268 mm 
- rednica kró ca                       20 mm 
- ci nienie pracy                         3 bar 
Dodatkowo: 
- kurek odcinaj cy DLV20 
- manometr H4 
- kurek przyciskowy DH 

1 kpl. 
np. PNEUMATEX 

lub równowa ne 

39. 

Przeponowe naczynie wzbiorcze do celów c.w.u. typ DV100 
- obj to  znamionowa       100 dm

3
 

  wymiary: 
- rednica         500 mm 
- wysoko                                   780 mm 
- rednica kró ca                       32 mm 
- ci nienie pracy           10 bar 
Dodatkowo: 
- kurek odcinaj cy do naczynia wzbiorczego Dn32 

1 kpl. 
np. Hewalex lub 

równowa ne 

40. 
Przeponowe naczynie wzbiorcze do celów c.w.u. typ DV50 
- obj to  znamionowa        50 dm

3
 

  wymiary: 
1 kpl. 

np. Hewalex lub 
równowa ne 
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- rednica         400 mm 
- wysoko                                   570 mm 
- rednica kró ca                       25 mm 
- ci nienie pracy                       10 bar 
Dodatkowo: 
- kurek odcinaj cy do naczynia wzbiorczego Dn25 

41. 

Przeponowe naczynie wzbiorcze – obieg solarny -  typ DSV80 
- obj to  znamionowa        80 dm

3
 

  wymiary: 
- rednica         400 mm 
- wysoko                                   840 mm 
- rednica kró ca                       25 mm 
- ci nienie pracy           10 bar 
Dodatkowo: 
- kurek odcinaj cy do naczynia wzbiorczego Dn25 

1 kpl. 
np. Hewalex lub 

równowa ne 

42. 

Magnetoodmulacz inercyjno – sedymentacyjny  
typu OISm 400/100 
dane: 

- DN100 
-wymiary: 
      -      rednica    406 mm 
      -      długo                               680 mm 

1 szt. 
np. Spaw-test lub 

równowa ne 

43. 

Separator do mikrop cherzyków typ ZIO 80F z izolacj  termiczn  
dane: 

- DN80 
-wymiary: 
      -      rednica 219 mm 
      -      długo  470 mm 
      -      wysoko  739 mm 

   1 szt. 
np. PNEUMATEX 

lub równowa ne 

44. 

Separator do cz stek szlamu z wkładem magnetycznym typ ZIO 80F z 
izolacj  termiczn  
dane: 

- DN80 
-wymiary: 
      -      rednica 219 mm 
      -      długo  470 mm 
      -      wysoko  739 mm 
      -      wkład ZIMA 50-100 

   1 szt. 
np. PNEUMATEX 

lub równowa ne 

45. 
Separator do mikrop cherzyków  typ ZUV 32 Dn32 

   1 szt. 
np. PNEUMATEX 

lub równowa ne 

46. Automatyczny odpowietrznik z zaworem kulowym Dn15 6 szt. typ handlowy 

47. 

C.O. - Zawór bezpiecze stwa SYR – typ 1915 
- wymiary: 
- 3 bary 
d1 x d2                 11/2”x 2” 

1 szt. 
np. SYR 

lub równowa ne 

48. 

C.O. ZASOBNIK C.W.U. - Zawór bezpiecze stwa SYR – typ 1915 
- wymiary: 
- 3 bary 
d1 x d2                 11/2”x 2” 

2 szt. 
np. SYR 

lub równowa ne 
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49. 

INST. SOLARNA - Zawór bezpiecze stwa SYR – typ 8115 
- wymiary: 
- 6 bar 
d1 x d2                 1/2”x 3/4” 

1 szt. 
np. SYR 

lub równowa ne 

50. 

C.W.U. - Zawór bezpiecze stwa SYR – typ 2115 
- wymiary: 
- 6 bar 
d1 x d2                                                                           1’’ x 11/4’’ 

4 szt. 
np. SYR 

lub równowa ne 

51. 

Naczynie wzbiorcze typ „A” Vu = 500,0 dm
3 
, Vc = 600,0 dm

3
  

Wymiary naczynia : 
- rednica 950 mm 
- wysoko  850 mm 
- masa 94,0kg 

1 szt. typ handlowy 

52. 

Płytowy wymiennik ciepła typ CB200-64M 
- długo  344mm ; szeroko  324mm ; wysoko  992mm 
- moc 650 kW 
- ci ar 74,2 kg 

1 szt. 
np. Alfa Laval 

lub równowa ne 

53. 

Płytowy wymiennik ciepła typ T5-BF G/57 
- długo  386mm ; szeroko  296mm ; wysoko  656mm 
- moc 160 kW 
- ci ar 84,9 kg 

1 szt. 
np. Alfa Laval 

lub równowa ne 

54. 
Płytowy wymiennik ciepła typ BL 50C-38H 
- długo  102mm ; szeroko  111mm ; wysoko  525mm 

1 szt. 
np. Hewalex 

lub równowa ne 

55. 
Pompa kotłowa typ TPE 80-30 

2 szt. 
np. Grundfos 

lub równowa ne 

56. 
Pompa – rozładowanie bufora (z kotła 300 kW) -                                    
typ STRATOS 65/1-12 CAN PN6/10  
G = 14,82 m

3
/h, Hp = 40 kPa, P = 0,8 kW 

1 szt. 
np. Wilo 

lub równowa ne 

57. 
Pompa – rozładowanie bufora (z kotła 350 kW) -                                    
typ STRATOS 65/1-12 CAN PN6/10  
G = 17,29 m

3
/h, Hp = 40 kPa, P = 0,8 kW 

1 szt. 
np. Wilo 

lub równowa ne 

58. 
Pompa obiegowa – obieg nr 1 c.o. -                                                        
typ STRATOS 30/1-12 CAN PN10  
G = 1,23 m

3
/h, Hp = 95 kPa, P = 0,31 kW 

1 szt. 
np. Wilo 

lub równowa ne 

59. 
Pompa obiegowa – obieg nr 2 ogrzewanie podłogowe -                                                   
typ STRATOS 30/1-12 CAN PN10  
G = 0,5 m

3
/h, Hp = 110 kPa, P = 0,31 kW 

1 szt. 
np. Wilo 

lub równowa ne 

60. 
Pompa obiegowa – obieg nr 3 c.t. wentylacja -                                                   
typ STRATOS 40/1-12 CAN PN6/10  
G = 5,19 m

3
/h, Hp = 85 kPa, P = 0,47 kW 

1 szt. 
np. Wilo 

lub równowa ne 

61. 
Pompa obiegowa – obieg nr 4 technologia basenowa -                                                   
typ STRATOS 40/1-12 CAN PN6/10  
G = 5,04 m

3
/h, Hp = 80 kPa, P = 0,47 kW 

1 szt. 
np. Wilo 

lub równowa ne 

62. 
Pompa obiegowa – obieg nr 5 ładowanie c.w.u. -                                                    
typ STRATOS 100/1-12 CAN PN6 
G = 30,0 m

3
/h, Hp = 110 kPa, P = 1,5 kW 

1 szt. 
np. Wilo 

lub równowa ne 

63. 
Pompa c.w.u. typ STRATOS ECO-Z 25/1-5 
P = 0,06 kW, 230V 

2 szt. 
np. Wilo 

lub równowa ne 

64. 
Pompa cyrkulacyjna typ Star-Z 20/4 
G = 0,2 m

3
/h, Hp = 15 kPa, P = 0,07 kW, 230V 

2 szt. 
np. Wilo 

lub równowa ne 
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65. 
Pompa obiegowa – instalacja solarna                                                       
typ STRATOS 25/1-10 CAN PN10 
G = 1,4 m

3
/h, Hp = 70 kPa, P = 0,19 kW 

1 szt. 
np. Wilo 

lub równowa ne 

66. 
Wodomierz na uzpełnieniu wody zimnej typ JS 1,5 
- Qn =1,5 m

3
/h ; Dn15 

1 szt. 
np. Powogaz lub 

równowa ne 

67. Zawór kulowy kołnierzowy DN125, p=1,6 MPa 13 szt. typ handlowy 

68. Zawór kulowy kołnierzowy DN100, p=1,6 MPa 26 szt. typ handlowy 

69. Zawór kulowy gwint. DN50, p=1,6 MPa 12 szt. typ handlowy 

70. Zawór kulowy gwint. DN40, p=1,6 MPa 8 szt. typ handlowy 

71. Zawór kulowy gwint. DN32, p=1,6 MPa 23 szt. typ handlowy 

72. 
Zawór kulowy gwint. DN32, p=1,6 MPa (przeznaczony dla instalacji 
solarnych) 

5 szt. typ handlowy 

73. Zawór kulowy gwint. DN25, p=1,6 MPa 18 szt. typ handlowy 

74. 
Zawór kulowy gwint. DN20, p=1,6 MPa (przeznaczony dla instalacji 
solarnych) 

6 szt. typ handlowy 

75. Zawór kulowy gwint. DN15, p=1,6 MPa 5 szt. typ handlowy 

76. Zawór zwrotny kołnierzowy DN100, p=1,6 MPa 5 szt. typ handlowy 

77. Zawór zwrotny gwintowany DN50, p=1,6 Mpa 2 szt. typ handlowy 

78. Zawór zwrotny gwintowany DN32, p=1,6 MPa 6 szt. typ handlowy 

79. 
Zawór zwrotny gwintowany DN32, p=1,6 MPa (przeznaczony dla 
instalacji solarnych) 

1 szt. typ handlowy 

80. Zawór zwrotny gwintowany DN25, p=1,6 MPa 3 szt. typ handlowy 

81. Zawór zwrotny gwintowany DN15, p=1,6 MPa 2 szt. typ handlowy 

82. Filtr siatkowy kołnierzowy DN125 1 szt. typ handlowy 

83. Filtr siatkowy kołnierzowy DN100 6 szt. typ handlowy 

84. Filtr siatkowy gwintowany DN50 5 szt. typ handlowy 

85. Filtr siatkowy gwintowany DN40 2 szt. typ handlowy 

86. Filtr siatkowy gwintowany DN32 2 szt. typ handlowy 

87. Filtr siatkowy gwintowany DN25 4 szt. typ handlowy 

88. Manometr tarczowy 0-1 MPa 51 szt. typ handlowy 

89. Termometr tarczowy 0-100
o
C 23 szt. typ handlowy 

90. Czujnik temperatury przylgowy 7 szt. typ handlowy 

91. Czujnik temperatury do zbiorników c.w.u. i buforów 8 szt. typ handlowy 

92. Zawór do napełniania instalacji typu 2128, DN 20 1 szt. 
np. SYR 

lub równowa ne 

93. Zawór odcinaj cy ze spustem wody Dn25 14 szt. typ handlowy 

94. Zbiorniki na glikol 20L 2 szt. typ handlowy 

95. Ga nica proszkowa 6kg 1 szt. typ handlowy 
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96. 

Kanał spalinowy z elementów dwu ciennych dw-fu 
H= ok 9m, DN300/365 
 
- konsola ze wspornikiem                          - 1szt. 
- trójnik 87º                                                - 1szt. 
- prostka  l =1000 mm                               - 9 szt. 
- kształtka zako czeniowa komina            - 1szt. 
- obejma systemowa Dn300/365               - 5 szt. 

 
Czopuch spalinowy: DN 300/365 
-          kolano 90º z rewizj                                    -  1szt. 
-          element do czyszczenia                             - 1szt. 
-          zamkni cie otworu rewizyjnego                 - 1szt. 
-          obejmy mocuj ce Dn300/365                    - 5 szt. 
-          prostka l= 1000mm                                   - 11szt. 
 
UWAGA: przed zamówieniem dokona  obmiaru na budowie. 

 
 
 
 

1 kpl. 
 
 
 
 
 
 

 1 kpl. 
 

np. JEREMIAS   
lub równowa ne  

97. 

Kanał spalinowy z elementów dwu ciennych dw-fu 
H= ok 9m, DN300/365 
 
- konsola ze wspornikiem                          - 1szt. 
- trójnik 87º                                                - 1szt. 
- prostka  l =1000 mm                               - 9 szt. 
- kształtka zako czeniowa komina            - 1szt. 
- obejma systemowa Dn300/365               - 5 szt. 

 
Czopuch spalinowy: DN 300/365 
-          kolano 90º z rewizj                                    -  1szt. 
-          kolano 90º                                                 -  1szt. 
-          element do czyszczenia                             - 1szt. 
-          zamkni cie otworu rewizyjnego                 - 1szt. 
-          obejmy mocuj ce Dn300/365                    - 5 szt. 
-          prostka l= 1000mm                                   - 9 szt. 
 
UWAGA: przed zamówieniem dokona  obmiaru na budowie. 

 
 
 
 

1 kpl. 
 
 
 
 
 
 

 1 kpl. 
 

np. JEREMIAS   
lub równowa ne 

98. 

Kanał zetowy 300x1000mm 
Czerpnia zewn trzna       300x1000mm  – 1szt. 
Prostka l=1000 mm         300x1000mm  -  4 szt. 
Kolano 90º                      300x1000mm –  2szt. 
Siatka wewn trzna          300x1000mm  – 2szt. 

1 kpl. typ handlowy 

99. 

Kanał wywiewny dn 350 
- kratka wywiewna dn 350 
- prostka l=3000 mm - 3 szt. 
- dekiel z siatk  dn 350 
- podstawa dachowa 
- okr gła wyrzutnia dachowa 
- obejma przewodu went. wywiewnego dn350  – 5 szt. 
UWAGA: przed zamówieniem dokona  obmiaru na budowie. 

 1 kpl. typ handlowy 

100. 
Rury stalowe przewodowe 
DN125 – 20 mb 

1 kpl. typ handlowy 
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DN 100 – 100 mb 
DN  65 – 30 mb 
DN  50 – 40 mb 
DN  40 – 130 mb 
DN 25 –  50 mb 
DN 20 – 20  mb 

101. 

Rury stalowe ocynkowane 
DN 32 – 75 mb 
DN 25 – 35 mb 
DN15 – 15 mb 

1 kpl. typ handlowy 

102. 

Izolacja dla rur stalowych : 
Izolacje wielowarstwowe z pianki PE o grubo ci: 
- 20mm 
- 30mm 
- 40mm 
- 50 mm 
- 65 mm 
- 100 mm 

 
 

20 mb 
50 mb 

130 mb 
40 mb 
30 mb 

120 mb 

typ handlowy 

103. Ruroci g D63 z PVC - izolowany 10 mb typ handlowy 

104. 
Zbiornik akumulacyjny zamkni ty cieków o poj. 3600 l – z PP, 
bezci nieniowy, o wym. 1200x1200x2500 

1 kpl. typ handlowy 

105. 
Urz dzenie do czyszczenia wymienników metod  CIP, typ Alfa-CIP 40 1 kpl. np. Alfa Laval lub 

równowa ne 

106. 
Pompa z wbudowanym filtrem na włosy typ Sena ; 6 mH2O ; 6 m

3
/h 

Regulator poziomu w zbiorniku wraz z pływakami (2 sztuki) oraz 
pełnym okablowaniem 

1 kpl. 
np. Astralpool lub 

równowa ne 

107. 
Kró ce elastyczne Teguflex typ P, DN 50  PN = 1,6 MPa 2 szt. np. SOBTRADE 

lub równowa ne 

108. Kolektor płaski typ KS2600 TLP AC 15 szt. 
np. Hewalex 

lub równowa ne 

109. Zestaw przył czeniowy ZPKS5 1 szt. 
np. Hewalex 

lub równowa ne 

110. rubunek KS 1 kpl. 
np. Hewalex 

lub równowa ne 

111. Przył cze elastyczne KS 1 kpl. 
np. Hewalex 

lub równowa ne 

112. Sterownik swobodnie programowalny wraz z pełnym okablowaniem 1 kpl. 
np. Frisko 

lub równowa ne 

113. Konstrukcja uniwersalna KSOL-2/2600 3 szt. 
np. Hewalex 

lub równowa ne 

114. Konstrukcja uniwersalna KSOL-1/2600 9 szt. 
np. Hewalex 

lub równowa ne 

115. Odpowietrznik automatyczny typ Spirotop Solar Dn15 3 szt. 
np. Spirotech 

lub równowa ne 

116. Pompa r czna wraz z armatur  do napełniania układu solarnego 1 kpl. typ handlowy 

117. Płyn solarny – roztwór glikolu etylenowego 40% 50 l typ handlowy 

118. 
Rury miedziane: 

- 22 x 1,0 – 30 mb 
1 kpl. typ handlowy 
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- 28 x 1,5 – 20 mb 
- 35 x 1,5 – 170 mb 

119. 

Izolacja wielowarstwowa z kauczuku syntetycznego dla rur miedzianych o 
grubo ci: 
- 30mm – 220 mb 
Uwaga: Przewody solarne na dachu zabezpieczy  płaszczem ochronnym 
z blachy ocynkowanej. 

1 kpl. typ handlowy 

 



                          HUSTY   wersja 6.0
Obliczenia przepustowo ci zaworów bezpiecze stwa zgodnie z WUDT-UC-WO:10.2003
HUSTY 31-989 Kraków, ul. Rzepakowa 5E,  tel: 012/645-03-04, www.husty.pl

DOBÓR ZAWORU BEZPIECZE STWA - MOC CIEPLNA (PRZEPŁYW PARY WODNEJ NASYCONEJ)

Dane dobranego zaworu bezpiecze stwa

Typ: SYR 1915  1 1/2"
Najmniejsza rednica kanału przepływowego                            d:   35.0 mm
Powierzchnia kanału przepływowego                                    A:  962.1 mm2
Dopuszczony współczynnik wypływu dla par i gazów                  alfa:   0.70
Ci nienie pocz tku otwarcia                                          p:   3.00 bar
Przyrost ci nienia pocz tku otwarcia                                b1:   10.0 %
Ci nienie zrzutowe                                                  p1:   3.30 bar
Ci nienie odpływowe                                                 p2:   0.00 bar
Moc cieplna zabezpieczanego urz dzenia (wymagana)                   Nw:  650.0 kW

Czynnik roboczy: para wodna nasycona
Temperatura zrzutowa                                                t1:  419.4 K
Temperatura zrzutowa                                                T1:  146.3 C
Ciepło parowania                                                     r: 2125.7 kJ/kg

Obliczenia przepustowo ci wybranego zaworu (do wzorów warto ci ci nienia podstawiono w [MPa]):

Stosunek ci nie  absolutnych za i przed zaworem bezpiecze stwa

Obliczony stosunek ci nie  abs. za i przed zaworem bezp.          Beta:  0.233
Krytyczny stosunek ci nie  (wg WUDT-UC-WO-A/01:2003 Tabl. 3) Beta kryt:  0.543

Maksymalna warto  współczynnika rozpr ania adiabatycznego

Obliczona max. warto  współczynnika rozpr ania adiabatycznego Psimax:  0.471

Współczynnik rozpr ania adiabatycznego

Współczynnik K1 (zale ny od wła ciwo ci czynnika) wyznaczony wg WUDT-UC-WO-A/01:2003 Rys. 1
Współczynnik K1 zale ny od wła ciwo ci czynnika                     K1:  0.533

Współczynnik K2 zale ny od stosunku ci nie  za i przed urz dzeniem

Obliczona warto  współczynnika K2                                  K2:  1.0

Przepustowo  zaworu bezpiecze stwa (masowa)

Obliczona przepustowo  zaworu bezpiecze stwa  (masowa)              m: 1542.5 kg/h

Najwi ksza moc cieplna zabezpieczanego urz dzenia

Obliczona najwi ksza moc cieplna zabezpieczanego urz dzenia          N:  910.8 kW

Warunek N>Nw jest spełniony. Zawór bezpiecze stwa ma wystarczaj c  przepustowo
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Plytowy wymiennik ciepla 

Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  CB200-64MS1S2S3S4CompalanDN80 / PN40 (32870 7051 6) 
Oferta nr :  ECF20148210 
Pozycja :  650 kW Data :  2014-12-02          

___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 
   S1S2 S3S4 
Medium   Water Water 
Gestosc kg/m3 971.5 977.1 
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.18 4.18 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.670 0.662 
Lepkosc wejsciowa cP 0.314 0.465 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.403 0.353 
 

Przeplyw m3/h 29.0 28.5 
Temperatura wejsciowa °C 90.0 60.0 
Temperatura wyjsciowa °C 70.0 80.0 
Spadek cisnienia kPa 11.8 12.6 
Rezerwa % 48.0 
 
Obciazenie cieplne kW 650.0 
Log. roznica temperatur K 10.0 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 
Ilosc biegow  1 1 
 
Materialplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / Cu 
KrociecS1 (Hot-in)  Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL. 
(CPF80FP) Alloy 316 / COMPACT FL. 
KrociecS2 (Hot-out)  Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL. 
(CPF80FP) Alloy 316 / COMPACT FL. 
KrociecS3 (Cold-in)  Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL. 
(CPF80FP) Alloy 316 / COMPACT FL. 
KrociecS4 (Cold-out)  Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL. 
(CPF80FP) Alloy 316 / COMPACT FL. 
 
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych  PED  
Cisnienie projektoweat90.0 °C Bar 30.0 30.0 
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 25.0 25.0 
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 
 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 344 x 324 x 992 
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 74.2 / 105 
___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od 
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji. 



 

 

Płytowy wymiennik ciepła 

Specyfikacja techniczna  
 
Typ wymiennika :  T5-BFG/57-Alloy316-0.4-NBRP 
Zapytanie :  ECF20148210 
Pozycja :  160 kW    Data :  2014-12-02 
_________________________________________________________________________ 
   Strona ciepła Strona zimna 

Medium   Water Water 
G sto   kg/m3 996.7 998.5 
Ciepło wła ciwe  kJ/(kg*K) 4.19 4.20 
Przewodno  cieplna W/(m*K) 0.607 0.597 
Lepko  wej ciowa cP 0.693 1.31 
Lepko  wyj ciowa cP 1.17 0.875 
 
Przepływ  m3/h 6.0 8.6 
Temperatura wej ciowa °C 37.0 10.0 
Temperatura wyj ciowa °C 14.0 26.0 
Spadek ci nienia kPa 7.20 14.2 
 
Obci enie cieplne kW 160.0 
Log. ró nica temperatur K 6.9 
Wsp. “k” – czyste płyty W/(m2*K) 4965 
Wsp. “k” – brudne płyty  W/(m2*K) 4729 
Powierzchnia wymiany ciepła m2 4.9 
Wsp. Zarastania płyt * 10000 m2*K/W 0.10 
Rezerwa  % 5.0 
Rodzaj przepływu strumieni  Przeciwpr dowy 
Ilo  płyt   57 
Ilo  biegów   1 1 
Mo liwo  rozbudowy   21   
 
Materiał płyt / grubo   ALLOY 316 / 0.40 mm   
Materiał uszczelek  NBRP CLIP-ON NBRP CLIP-ON 
Materiał kró ców  Stainless steel Stainless steel 

rednica kró ców mm 55 55 
Rozmieszczenie krócców  S1 -> S2 S4 <- S3 
 
Przepisy budowy zbiorników ci nieniowych  PED , Category 0 
Fluid danger group  No Danger No Danger 
Has risky vapour pressure    
Standard poł czenia  DIN ?Item.FrameFlangeRating? 
Ci nienie projektowe bar 10.0 10.0 
Ci nienie próbne bar 13.0 13.0  
Temperatura projektowa °C 50.0 50.0 
 
Długo  x szeroko  x wysoko  mm 386 x 245 x 737 
Obj to  cieczy  dm3 3.7 3.7 
Ci ar netto, pusty / napełniony kg 84.9 / 92.4 
Ci ar brutto( BOX(OCEAN) ) kg 108 
Obj to  opakowania  m3 0.2 
Długo  x szeroko  x wysoko  mm 809 x 296 x 656 
___________________________________________________________________________________ 

Powy sza specyfikacja została sporz dzona w oparciu o dane wej ciowe, pochodz ce od Klienta. 
Prawidłowa praca wymiennika uwarunkowana jest spełnieniem tych danych podczas eksploatacji. 




