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Spis rysunkow

Ip temat rysunku skala

01 Instalacja zrodta ciepta — rzut podbasenia 1:50

02 Instalacja zrodta ciepta — rzut parteru 1:100

03 Instalacja zrodta ciepla — rzut dachu 1:100

04 Schemat technologiczny kotlowni na pelet ---

Spis zalacznikow

1. Kserokopia uprawnien 1 zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw projektanta i
sprawdzajacego.

2. Dobor zaworu bezpieczenstwa — zabezpieczenie wymiennika ciepta 650 kW.

Dobdr wymiennika ciepta oddzielajacego obieg kotlowy od instalacyjnego

4. Dobor wymiennika ciepta do odzysku ciepla ze Sciekow szarych

[98)
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1. Podstawa opracowania

Podstawa i materiaty stuzagce do opracowania:

- projekt budowlano- architektoniczny

- wytyczne dostarczone przez Inwestora,

- katalogi armatury, przewodow i wyposazenia instalacji zrodta ciepta,

- normy i wytyczne projektowania kottowni na paliwo state oraz uktadow solarnych

- Dziennik Ustaw Nr 75 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z pdzniejszymi zmianami.

2 . Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy kotlowni wodnej na pelet wraz z instalacja
solarna na potrzeby krytego basenu w Witoszowie Dolnym, gmina Swidnica.

Niniejsze opracowanie obejmuje:
— opis techniczny z zestawieniem materialow
—  czgs$¢ rysunkowa.

Zakres opracowania obejmuje czgs¢ technologiczna kottowni wraz z instalacja solarng oraz uktadem odzysku
ciepta ze SciekOw z natryskow.

3. Opis rozwigzan projektowych
3.1. Kotlownia wodna

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta na c.o. instalacji grzejnikowej, c.0. ogrzewania podtogowego, wentylacji,
technologii basenowej oraz przygotowania cieptej] wody uzytkowej dla rozpatrywanego obiektu dobrano 2 kotly
na pelet typ np. HDG M300 oraz HDG M350 o mocy kolejno 300 kW i1 350 kW firmy HDG Bavaria lub
rOwnowazne.

Kotly zlokalizowane bedg w pomieszczeniu kotlowni, nr pomieszczenia P-1.12a na kondygnacji piwnic.

W/w kotly musza posiada¢ niezbg¢dne atesty energetyczne i ekologiczne.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych kottéw pod warunkiem posiadania niezb¢dnych certyfikatow.

Spaliny odprowadzone b¢da poprzez czopuchy i kominy dwuscianowe w systemie np. dw-fu firmy Jeremias lub
rownowazne. Grubo$¢ izolacji wynosi 32,5 mm. Czopuchy nalezy prowadzi¢ pod stropem kottowni do szachtu
zgodnie z trasg pokazang na rysunku nr 01. Nastepnie piony kominowe wyprowadzi¢ po elewacji 1,0m ponad
dach basenu. Przewidziano nast¢pujace przewody dymowe:

- dla kotta HDG M300 o mocy 300 kW — komin Dn300/365 mm

- dla kotta HDG M350 0 mocy 350 kW — komin Dn300/365 mm.

Dla zapewnienia odpowiedniego ciggu kominowego oba kotly zostang wyposazone w wentylatory wyciggowe
spalin.

Zabezpieczenie kottow na pelet wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02413.

Rury bezpieczenstwa nalezy poprowadzi¢ z przewodow zasilajacych przed kotlami do naczynia wzbiorczego.
Zaprojektowane naczynie wzbiorcze otwarte typu ,,A” o poj. Vu = 500 dm’, Vc = 600 dm’, usytuowaé nalezy
pod stropem pomieszczenia magazynowego na kondygnacji parteru — nr pomieszczenia 1.16. Naczynie wzbiorcze
zaizolowac cieplnie otulinami z welny mineralnej gr. 150mm i zabezpieczy¢ 2x folia PE i ptaszczem z blachy
ocynkowane;j.
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Dodatkowym zabezpieczeniem kottow sa wbudowane chtodnice bezpieczenstwa oraz zabezpieczenie podajnika.
Do obu zabezpieczen doprowadzona jest woda na cele ppoz. odcigta od kotlow termicznymi zaworami
zabezpieczajacymi. Miejsce podtaczenia wody do zabezpieczen kotldéw wskazano na schemacie technologicznym
oraz rzucie kottowni. Pod wptywem podwyzszonej temperatury zawory termiczne uruchamiaja strumien zimnej
wody zabezpieczajacy kociol przed awarig oraz przed cofni¢ciem si¢ ptomienia z rusztu do transportera.

Parametry obliczeniowe wody grzewcze;j:

- instalacja centralnego ogrzewania,ciepta technologicznego oraz przygotowania c.w.u. 80/60°C

- instalacja ogrzewania podtogowego 37/27°C

- instalacja zasilania wymiennikow ciepta technologii basenowej 60/40°C.

Parametry instalacji obiegu kotlowego 90/70°C. Obieg kotlowy bedzie wyposazony przede wszystkim w
wymiennik plytowy lutowany, 4 pompy obiegu kotlowego (2 x pompy tadujace bufor, 2 x pompy ,,rozbioru”
ciepta ze zbiornikow buforowych), 2 zbiorniki buforowe, 2 x uklad podnoszenia temperatury powrotu oraz
magnetoodmulacz. Obieg wody w instalacji bedzie wymuszony za pomocg pomp obiegowych zlokalizowanych
za rozdzielaczem w pomieszczeniu kotlowni.

Z rozdzielacza zaprojektowano 5 wyjsc:

- Obieg 1 - instalacja centralnego ogrzewania do grzejnikow,

- Obieg 2 - instalacja ogrzewania podtogowego,

- Obieg 3 - instalacja ciepta technologicznego do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych,

- Obieg 4 - instalacja ciepta technologicznego do wymiennikow ciepta technologii basenowe;j,
- Obieg 5 - instalacja przygotowania c.w.u.

Kotly beda zasilane z pobliskiego sktadu paliwa. Kotly wyposazono w podajniki komorowe TBZ 200
zabezpieczajace uklad przed wyplywem plomienia do magazynu paliwa oraz odpowiadajace za dozowanie
paliwa na ruszt (kazdy z podajnikéw paliwa posiada 3 stopnie zabezpieczen przed cofnigciem si¢ ptomienia).
Konstrukcja magazynu paliwa pozwala na zatadunek pneumatyczny paliwa z autocysterny jak i poprzez
specjalny system transportu HES mozliwy jest zatadunek zrebka, brykietu itp.

Nagarniacz tokciowy GRA 6 o s$rednicy 5,7 m pobiera paliwo z magazynu paliwa i podaje je za pomoca
podajnika TBZ200 do kotta. Podajniki sktadaja si¢ z dwoch podstawowych czesci:

- zaworu komorowego (celkowego),

- transportera $limakowego ("stockera").

Dzigki zaworowi komorowemu, komora spalania kotla jest odci¢ta od uktadu transportu i magazynowania
paliwa. We wspolpracy z zaworem termostatycznym uruchamiajacym strumien wody gasniczej pod wpltywem
podwyzszonej temperatury, stanowi to pewne i sprawdzone zabezpieczenie przed mozliwoscia cofnigcia si¢
ptomienia z rusztu do transportera.

Innym, opatentowanym rozwigzaniem, jest biezace rozdrabnianie przez podajnik zbyt duzych kawatkow drewna
mogacych spowodowa¢ blokadg - polaczenie motoreduktora i mechanizmu rewersyjnego zapewnia plynna prace
bez awaryjnych zatrzyman systemu. Powierzchnia magazynu paliwa oraz pole pracy nagarniaczy tokciowych
przedstawia rysunek nr O1.

Za prawidlowa prac¢ podajnikow paliwa, pomp mieszajacych, napedow zaworéw mieszajacych podnoszenia
temperatury wody powrotnej, wentylatoréw wyciggowych spalin oraz uktadéw automatycznego odpopielania
odpowiada¢ beda niezalezne szafy sterujace kottow. Popiot odpadowy wywozony bedzie na zewnatrz budynku za
pomoca podnosnika technicznego pozwalajacego w sposob zautomatyzowany przetransportowa¢ pojemniki z
kottowni na poziom terenu. Gromadzenie popiotu w pojemnikach o pojemnosci 240L kazdy.
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Opis procesu technologicznego

Kotty HDG M350 oraz M300 uruchamiane sg automatycznie przez szafe sterujaca kotla i przygotowane do pracy
w kaskadzie, przy czym podstawowym urzadzeniem jest kociot M350, a kottem nadgznym jest kociot M300.
Istnieje mozliwos¢ zmiany kolejnosci zataczania si¢ kottdéw. Po napemieniu komory spalania paliwem czujnik
poziomu paliwa uruchamia rozpalanie paliwa. Do rozpalania wsadu paliwa wykorzystana jest zapalarka
wdmuchujgca powietrze o wysokiej temperaturze do komory spalania. Powietrze to jest podgrzane elektrycznie
do temperatury blisko dwukrotnie wyzszej niz temperatura zaplonu drewna. Nastawy czasow napelniania komor
spalania paliwem i rozpalania paliwa dokonuje serwis fabryczny HDG Bavaria podczas pierwszego
uruchomienia kotlow. Praca kottow polega na dazeniu do osiagnigcia okreslonej temperatury wiasnej lub
zbiornikow akumulacyjnych. Temperatura wymagana do osiggnigcia w zbiornikach akumulacyjnych nastawiana
jest na dwoch czujnikach zamontowanych w zbiornikach akumulacyjnych. Po osiagnigciu wymaganej
temperatury kotty przechodza w faze wygaszania - czyli dopalania paliwa znajdujacego si¢ na paleniskach, bez
dostarczania kolejnych porcji paliwa do spalania.

Sam proces spalania w kotlach jest $cisle kontrolowany i sterowany przez sondy Lambda poprzez automatyczna
regulacj¢ proporcji powietrza pierwotnego i wtdrnego oraz sterowanie praca wentylatorow gtownych.

Praca catej technologii zawiaduja szafy ze sterownikami swobodnie programowalnymi SPS sterujacymi praca
kottéw (uruchamianiem i wygaszaniem) i jego osprzetu - podajnikami paliwa, pompami mieszajacymi kottow,
napgdami zaworow mieszajacych podnoszenia temperatury wody powrotnej, wentylatorami wyciggowymi spalin
oraz uktadem automatycznego odpopielania. Szafy sterujace wymagaja zasilenia pradem tréjfazowym o napigciu
400 V. Zasilanie wszystkich elementow technologii odbywa si¢ bezposrednio z szafy sterujacej, lub za
posrednictwem kotta - wtyczki zasilajace wbudowane w kociotl. Sterownik kotta pozwala na realizowanie kilku
trybow pracy:

- reczny - bez regulacji,

- automatyczny - SErwisowy,

- spaliny - normalna praca przy petnej regulacji spalania przez sonda Lambda.

Nad bezpieczenstwem pracy kazdego z kotlow czuwa tanicuch zabezpieczen w sktad ktorego wchodza
nastepujace elementy:
e czujnik poziomu wody w instalacji,
czujnik przepeienia podajnika GA,
czujnik przeciazenia silnika podajnika TBZ 200,
czujnik STB,
czujnik krancowy przy drzwiach magazynu paliwa,
wylacznik awaryjny,
uszkodzenie sondy Lambda.

Kotlownie zautomatyzowane HDG Bavaria charakteryzuje w pelni bezobstugowa praca urzadzen w kotlowni.
Szafa sterujgca praca kotla nie steruje standardowo obiegami grzewczymi. Za prawidlowa prac¢ uktadem
obiegdw grzewczych odpowadaé bedzie zestaw 2 regulatorow Hydronic Plus. Pierwszy odpowiada¢ bedzie za
obstuge sekcji 1,2 i 3. Drugi regulator bedzie odpowiada¢ za prawidlowa prace sekcji 41 5.
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Szafa sterujaca kotta zapewnia realizacje nastepujacych funkcji:
- zasilanie i zarzadzanie pracg uktadow podawania paliwa

- zarzadzanie pracg kotla, jego automatycznym uruchomieniem, automatycznym zaptonem paliwa, zarzadzanie
wytwarzaniem ciepla i wygaszaniem, systemem odpopielania, systemem czyszczenia wymiennika

- zasilanie i zarzadzanie praca uktadu podnoszenia temperatury powrotu
- zarzadzanie praca uktadu akumulacji ciepta

- sterowanie funkcjami ochronnymi (przewietrzanie kotla, diagnostyczne uruchamianie mechanizméw i
napedow, ochrona przed zamarznigciem)

Szafa sterujaca ma wymiary 60x76 cm, wykonana jest w kolorze siwym (RAL7032). Szafe nalezy zawiesi¢ na
§cianie w poblizu kotta. Szafa sterujagca komunikuje si¢ z kotlem za posrednictwem 3 kabli z przewodami
numerowanymi odpowiednio do odpowiadajacych im wyjs¢.

Kazdy z kottow zostanie wyposazony w uklad podnoszenia temperatury wody powrotnej. Uktad ten to
zestawienie pompy obiegu kottowego i zaworu mieszajacego 3-drogowego z napgdem. Zadaniem tego uktadu jest
zapewnienie temperatury czynnika grzewczego powracajacego do kotta na poziomie minimum 60°C, co
zapobiega kondensowaniu si¢ pary wodnej na wymienniku kotta, poprzez niedopuszczenie do osiagnigcia przez
spaliny temperatury punktu rosy. Wymiernym efektem pracy ukladu podnoszenia temperatury wody powrotnej
jest wzrost sprawnosci i trwatosci kotta, poprzez wyeliminowanie zjawisk takich jak powstawania smoty w kotle
oraz korozja niskotemperaturowa.

System akumulaciji ciepla

Zastosowanie zbiornika akumulacyjnego dla kottéw opalanych paliwem statym jest zalecane ze wzgledu na:
- podniesienie ogdlnej sprawnosci instalacji grzewczej

- wydtuzenie okresu migdzy zatadunkami paliwa
- praca kotla w optymalnych warunkach odbioru ciepta bez wzgledu na porg roku

- ograniczenie emisji zanieczyszczen spowodowanej dtawieniem mocy kotta

Dla projektowanego przypadku dobrano dwa zasobniki buforowe o poj 3150 1 kazdy. Kazdy kociot wspotpracuje
z wlasnym izolowanym zasobnikiem buforowym. Izolacja i zbiornik dostarczone sa osobno, nalezy dokonaé
montazu plaszcza izolacyjnego na budowie, przed przystapieniem do podtaczania przewodow instalacji.

3.2. Instalacja solarna

Przewidziano niekonwencjonalne zrédlo energii jakim jest uklad solarny wykorzystujacy energi¢ stoneczna.
Uktad bedzie odpowiadal za przygotowanie c.w.u. na obiekcie. W przypadku niedostatecznego podgrzania c.w.u.
zrodlem szczytowym dogrzewajacym ciepla wode bedzie kotlownia na pelet. Dogrzew bedzie realizowany
poprzez wezownice w zasobniku ostatecznym o pojemnosci 750L. Instalacja solarna bedzie sktada¢ sig tacznie z
15 ptlaskich kolektorow stonecznych firmy np. Hewalex typ KS2600 TLP AC lub réwnowazne. Montaz
kolektorow na dachu potudniowej czgsci parterowej obiektu basenowego. Przewody wykona¢ w miedzi.
Czynnikiem grzewczym bedzie roztwor glikolu etylenowego (40%). Kolektory stoneczne nalezy utozy¢ w 3
sekcje sktadajace si¢ z 5 kolektorow kazda.

Kolektory beda utozone bezposrednio na dachu plaskim pod katem nachylenia 45°. Nalezy przewidzie¢
odpowiedni zestaw montazowy wraz z docigzeniem dla kazdego kolektora. Przed kazda z sekcji nalezy
zamontowa¢ zawory odpowietrzajace. Dla odpowiedniego zréwnowazenia przeplywow, kazda z galezi sekcji
zostanie wyposazona w zawor rdwnowazacy zgodnie ze schematem technologicznym. Prowadzenie instalacji
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solarnej miedzy wymiennikiem ciepta, a panelami solarnymi powinno umozliwi¢ bezproblemowe odpowietrzenie
instalacji.

Uktad solarny bedzie zasila¢ za pomocg wymiennika ciepta 2 zasobniki c.w.u.:

- wstepny zasobnik buforowy o pojemnosci 1500L

- ostateczny podgrzewacz c.w.u. z wezownicg zasilang z kotlowni na pelet o pojemnosci 750L.

Za obieg czynnika w uktadzie solarnym bedzie odpowiada¢ pompa obiegowa. Przewody kolektoréw nalezy
zaizolowa¢ na catej dlugosci izolacja wielowarstwowa z kauczuku syntetycznego. Przewody na dachu
zabezpieczy¢ plaszczem ochronnym z blachy ocynkowanej. Dodatkowo przejsScia przewodow przez przegrody
nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Obieg solarny bedzie wyposazony w naczynie wzbiorcze. Calosé
zabezpieczona zostanie zaworem bezpieczenstwa. Uktad solarny zaopatrzony jest m in. w zestaw czujnikow
temperatury warunkujacych prawidtowa prace calego systemu. Za odpowiednie sterowanie instalacji solarnej
odpowiada¢ bedzie automatyka dedykowana.

3.3. Uzupelnianie wody w obiegu kotlowym

Uzupehianie wody w obiegu kottowym odbywa si¢ woda uzdatniona ze stacji uzdatniania wody poprzez reczny
zawor ze zlaczka do weza. Miejsce wpiecia przewodu uzupetiajacego/napetniajacego ztad w otwarty obieg
kottowy — zgodnie z rysunkiem schematu technologicznego.

3.4. Przygotowanie c.w.u.

Ciepta woda bedzie przygotowywana tacznie w 2 zbiornikach: wstepnym zasobniku buforowym o pojemnos$ci
1500L oraz ostatecznym podgrzewaczu c.w.u. o pojemnosci 750L. Zimna woda bedzie w pierwszej kolejnosci
wstepnie podgrzewana w ukladzie odzysku ciepta ze sciekow z natryskow za pomoca ptytowego wymiennika
ciepta. Budowa uktadu odzysku ciepla zostala przedstawiona na schemacie technologicznym. Nastgpnie wstgpnie
podgrzana woda trafia do ukladu przygogowania c.w.u. bazujacego na docelowym podgrzewie cieptej wody
poprzez uktad solarny. W przypadku braku osiggniecia wymaganej temperatury w zasobniku ostatecznym, woda
jest dogrzewana poprzez wezownice ze szczytowego zrodta ciepla, ktorym jest przedmiotowa kotlownia na pelet.
Uktad przygotowania c.w.u zostanie zabezpieczony zestawem zaworéw bezpieczenstwa zabudowanych na
przewodzie zasilajacym zbiornik buforowy, podgrzewacz ostateczny, wymiennik ciepta ukladu solarnego oraz
wymiennik odzysku ciepta ze Sciekow ,,szarych”. Dodatkowym zabezpieczeniem bg¢da naczynia wzbiorcze do
cieptej wody uzytkowej. Lokalizacja urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z rysuniem nr 04.

Dane techniczne zasobnika ostatecznego 750L:

- typ np. VF 750-1 firmy Hewalex lub rownowazne
- wysokos$¢ — 2023 mm

- $rednica — 910 mm

- waga netto — 233 kg

Dane techniczne zasobnika buforowego 1500L:

- typ np. SAC 1500 firmy Hewalex lub rownowazne
- wysokos¢ — 2445 mm

- $rednica — 1100 mm

- waga netto — 230 kg
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3.5. Zbiorniki buforowe

Zastosowanie zbiornikow akumulacyjnych buforowych dla kotlow opalanych paliwem stalym jest zalecane ze
wzgledu na:

- podniesienie ogdlnej sprawnosci instalacji grzewczej

- wydtuzenie okresu mig¢dzy zatadunkami paliwa

- praca kotta w optymalnych warunkach odbioru ciepta bez wzglgdu na pore roku

- ograniczenie emisji zanieczyszczen spowodowanej dtawieniem mocy kotta

Dla projektowanego przypadku dobrano dwa zasobniki buforowe o poj 3150 1 kazdy. Kazdy kociot wspotpracuje
z wlasnym izolowanym zasobnikiem buforowym.

Dane techniczne zbiornika:

- typ np. HDG PS 3150 lub rownowazne
- §rednica ¥1640 mm

- wysoko$¢ — 2462 mm

- waga netto 334 kg

- ci$nienie maks. 0,3 MPa

3.6. Uzdatnianie wody

Woda grzewcza zasilajaca instalacje grzewcza musi spetnia¢é wymogi jako$ciowe okreslone w normie PN-93/C-
04067. Uzdatnianie wody surowej wodociggowej nastapi w automatycznej stacji zmigkczania produkcji firmy np.
Epuro lub réwnowazne:

- filtr wstepny np. Epuroit 125-50 lub rownowazne,

- zespot zmigkczajacy typu np. ES 70 lub rownowazne.

3.7. Wentylacja i odprowadzenie spalin

Wentylacja kotlowni

Dla nawiewu powietrza do spalania i wentylacji przewidziano otwor nawiewny o wymiarach 300x1000 mm
wykonany z blachy ocynkowanej sprowadzony 30 cm nad posadzke¢ kotlowni bez mozliwo$ci przymknigcia.
Konce kanatu osiatkowac.

Wywiew realizowany bedzie za pomoca kanatu wywiewnego 350 mm.

Instalacja kominowa

Spaliny odprowadzone beda poprzez czopuchy i kominy dwuscianowe w systemie np. dw-fu firmy Jeremias lub
rownowazne. Grubos¢ izolacji wynosi 32,5 mm. Czopuchy nalezy prowadzi¢ pod stropem kottowni do szachtu
zgodnie z trasa pokazang na rysunku nr O1. Nast¢pnie piony kominowe wyprowadzi¢ po elewacji 1,0m ponad
dach basenu. Przewidziano nastepujace przewody dymowe:

- dla kotta HDG M300 o mocy 300 kW — komin Dn300/365 mm

- dla kotta HDG M350 o mocy 350 kW — komin Dn300/365 mm.

Dla zapewnienia odpowiedniego ciggu kominowego oba kotly zostang wyposazone w wentylatory wyciggowe
spalin.
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3.8. Wykonawstwo, proby i odbior instalacji c.o.

Przewody c.o. i c.w.u. w kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych b/szwu wg  PN-80/H-74219-R35
laczonych przez spawanie. Mocowanie przewodoéw za pomoca typowych obejm, podpor i podwieszen. Po
zakonczeniu montazu i przeptukaniu instalacji poszczego6lne elementy podda¢ probie szczelnosci. Catos¢ robot
montazowych przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét cz. II — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

3.9. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Zabezpieczenia antykorozyjne wykona¢ po przeprowadzeniu proby cisnien. Wszystkie elementy stalowe
niezabezpieczone fabrycznie oczysci¢ do 2-go stopnia czystoSci, a nastgpnie pomalowac farba ftalowa
podktadowa 2x np. CEKOR R lub réwnowazne. Naktadanie farby — pedzlem, czas schnigcia - 48 godzin.
Rurociagi izolowa¢ cieplnie (wg PN-B—-02421:2000) izolacja z pianki polietylenowej typu np. FRZ firmy
Thermaflex lub rownowazne. Grubo$¢ izolacji dla przewodow c.o. i c.w.u wynosi wg tabeli ponizej:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji
cieplnej

1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2. Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3. Srednica wewngtrzna od 35 mm do 100 mm rowna $rednicy wewngtrznej
rury

4. Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm

Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje przewodow wykona¢ nalezy po przeprowadzeniu proby cisnieniowej
rurociaggow. Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu.

4. Dobor i charakterystyka urzadzen kotlowni

4.1.Zabezpieczenie instalacji przed przekroczeniem dopuszczalnego ciSnienia instalacji
ogrzewania wodnego obiegu kotlowego

W sktad urzadzen zabezpieczajacych wchodzi:
- naczynie wzbiorcze systemu otwartego,

- rura bezpieczenstwa,

- rura wzbiorcza.

Dodatkowym wyposazeniem zabezpieczajagcym uktad jest:

- rura przelewowa,

- rura sygnalizacyjna,

- rura odpowietrzajaca,
- rura cyrkulacyjna.

- dodatkowe termiczne zabezpieczenia kotlow i podajnikow kottowych

11
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Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego:

V,=1,1-V-p-Av

Gdzie:

V- pojemnos¢ instalacji grzewczej

Av — przyrost objetosci wlasciwej wody, dla tm=80,0°C

V= Vi + Vi = 3150 + 3150 + 3060 + 3060 + 500 = 12920 dm’
V, =1,1-12,92-999,7-0,0287 = 407,8dm°

Dobrano naczynie wzbiorcze systemu otwartego typ A o pojemnosci uzytkowej
Vu =500 dm’ i pojemnosci catkowitej Ve = 600 dm”.

Wymiary naczynia :

- §rednica 950 mm

- wysokos¢ 850 mm

- masa 94,0 kg

Zgodnie z PN-91/B-02413 dobrano naczynie wzbiorcze systemu otwartego typ A. Naczynie wzbiorcze
zlokalizowa¢ pod stropem pomieszczenia magazynowego na kondygnacji parteru — nr pomieszczenia 1.16.
Przewody w kotlowni nalezy prowadzi¢ w taki sposob by wysoko$¢ polozenia naczynia wzbiorczego H>0,7 Hp,
gdzie Hp oznacza wysoko$¢ podnoszenia pompy obiegowej. Przy wymiennikach ciepta, wysokos¢ H mozna
zmniejszy¢ o wielko$¢ rownowazng spadkowi cisnienia wody instalacyjnej na wymienniku. Naczynie nalezy
zaizolowac cieplne. Naczynie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-91/B-02413.

Dobdr rur zabezpieczajacych :

- rura bezpieczenstwa:
ds =8,08-3/Q, =8,08-3/350 =56,94mm
Dla kotta HDG M350 przyjeto srednice nominalng rury bezpieczenstwa DN 65
des =8,08-3/Q, =8,08-3/300 = 54,09mm

Dla kotta HDG M300 przyjeto srednice nominalng rury bezpieczenstwa DN 65

- §rednica rury wzbiorczej

dew =5,23-3/Q, =5,23-3/650 =45,30mm

12
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Przyjeto srednicg nominalng rury wzbiorczej DN 50. Rurg wzbiorcza nalezy wpia¢ w powrotny przewod obiegu
kottowego zgodnie z rys. 04.

- Srednica rury przelewowe;:

Przyjeto sSrednice rury przelewowej DN 65. Zgodnie z norma PN-91/B-02413 wewngtrzna srednica rury
przelewowej nie powinna by¢ mniejsza od wewngtrznej srednicy rury wzbiorczej i rury bezpieczenstwa .

- Srednica rury sygnalizacyjnej:
Przyjeto Srednice rury sygnalizacyjnej DN 25. Rure sygnalizacyjng nalezy wyprowadzi¢ nad zlew w kottowni a
na jej wylocie zamontowac¢ zawor odcinajacy i hydrometr.

- §rednica rury cyrkulacyjnej:

Przyjeto srednicg rury cyrkulacyjnej DN 20. W celu zabezpieczenia naczynia wzbiorczego przed zamarznig¢ciem
W czasie trwania sezonu grzewczego, w okresach przerw w dziataniu ogrzewania, nalezy umozliwi¢ przeptyw
wody przez naczynie, stosujac rur¢ cyrkulacyjng.

- przyjeto rur¢ odpowietrzajaca o srednicy 25 mm, ktora jest wiaczona bezposrednio do naczynia wzbiorczego.
UWAGA:

Na rurach bezpieczenstwa, wzbiorczej, przelewowej i odpowietrzajacej nie montowa¢ armatury zamykajace;
cze$ciowo lub calkowicie przeptyw ani armatury zmniejszajacej pole przekroju rur. Przewody do naczynia
prowadzi¢ przy $cianie. Przewody prowadzone przez pomieszczenie nieogrzewane nalezy zaizolowac.

4.2.Kotly wodne na pelet

Projektowana kottownia wyposazona bedzie w 2 kotly wodne na pelet o nastepujacej charakterystyce:

Dane techniczne kotla automatycznego np. HDG M300 kW lub ré6wnowazne

- moc znamionowa 300 kW

- zakres mocy od 90 kW — 300 kW

- budowa kotta: czterociagowy

- wspotczynnik sprawnosci dla mocy nomimalnej — min 93,9 %

- emisja spalin : CO przy pracy z moca znamionowg max 3 mg, CO przy obcigzeniu czgSciowym max 12 mg,
py! przy obciazeniu znamionowym 18 mg, pyt przy obcigzeniu cz¢§ciowym 7 mg

- temperatura spalin 120 — 150°C

- pojemnos¢ wodna nie mniej niz 3060 1

- klasa kotta: 5

- dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar

- max. temperatura zasilania 100 °C

- kroccee zasilania i powrotu DN 100 (kotnierze)

Dane techniczne kotla automatycznego np. HDG M350 kW lub ré6wnowazne

- moc znamionowa 350 kW

- zakres mocy od 105 kW — 350 kW

- budowa kotla: czterociggowy

- wspotczynnik sprawnosci dla mocy nomimalnej — min 93,7 %

- emisja spalin : CO przy pracy z mocg znamionowg max 3 mg, CO przy obcigzeniu czgsciowym max 12 mg,
pyl przy obciazeniu znamionowym 18 mg, pyt przy obcigzeniu czgsciowym 7 mg

- temperatura spalin 120 — 160 °C

- pojemnos¢ wodna nie mniej niz 3060 |
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- klasa kotta: 5

- dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar

- max. temperatura zasilania 100 °C

- kroccee zasilania i powrotu DN 100 (kotnierze)

Ponadto kotly spelniaja nastepujace wymogi:

- chlodzony powietrzem dwustrefowy ruchomy ruszt schodkowy o przesuwnych rusztach w pozycji poziomej z

automatycznym systemem odpopielania
- pionowe - ptomienidéwkowe powierzchnie wymiennikoéw ciepla zapewniajace tatwy i skuteczne ich czyszczenie

W sposob automatyczny, wyposazone w turbulatory. Czgs¢ wymiennika odpopielana jest w sposob automatyczny

do zewngtrznych pojemnikow.
- kociot wyposazony w podajnik komory TBZ 200 zabezpieczajacy uktad przed wyptywem plomienia do
magazynu paliwa oraz odpowiadajacy za dozowanie paliwa na ruszt.

- ptynnie regulowana moc kotla w zakresie 30-100% mocy
- zintegrowane sterowanie procesem spalania z wykorzystaniem czujnika spalin i za pomoca sondy Lambda
- mozliwos¢ zdalnego monitoringu pracy instalacji za pomoca modulu GSM, jak i mozliwos¢ zdalnego systemu

powiadomienia o usterkach za pomocg modutu GSM
- automatyczny zapton przy pomocy grzatki z wentylatorem goracego powietrza
- automatyczny system czyszczenia powierzchni wymiennikow ciepla

- automatyczny system odpopielania
- podajnik paliwa z trzema stopniami zabezpieczen przed cofnigciem sie ptomienia
- regulator swobodnie programowalny z menu uzytkownika oraz menu serwisowym w jezyku polskim
- korpus kotta wykonany ze stali o grubosci 5 mm (gwarancja na korpus kotla 5 lat)

- wbudowana wewnatrz chtodnica bezpieczenstwa umozliwiajaca pracg w uktadzie hydraulicznym zamknigtym

4.3. Wymienniki ciepla

1.
Dobrano plytowy wymiennik ciepta np. CB200-64M firmy Alfa Laval lub rownowazne.

Wymiennik ciepla oddzielajacy obieg kottowy od instalacyjnego

Dane techniczne:

- dlugos¢ x szeroko$¢ x wysokos¢ 344 x 324 x 992 mm
- moc 650 kW

- cigzar netto 74,2 kg

Szczegotowe informacje dotyczace doboru i informacji technicznych wymiennika w zalaczonej karcie do
projektu.

2. Wymiennik ciepta do odzysku ciepta ze $ciekow z natryskow

Dobrano plytowy wymiennik ciepta np. T5-BFG/57 firmy Alfa Laval lub rownowazne.

Dane techniczne:

- dlugos¢ x szeroko$¢ x wysokos¢ 386 x 296 x 656 mm
- moc 160 kW

- cigzar netto 84,9 kg

Szczegotowe informacje dotyczace doboru i informacji technicznych wymiennika w zalaczonej karcie do
projektu.

3. Wymiennik ciepta oddzielajacy obieg solarny od obiegu przygotowania c.w.u.
Dobrano plytowy wymiennik ciepta np. BLS0C-38H firmy Hewalex lub rownowazne.

Dane techniczne:
- dlugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢ 102 x 111 x 525 mm
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4.4. Pompy
1) dobor pompy obiegu kottowego (kociot 300 kW)

Dla obiegu kotlowego miedzy kotlem i zbiornikiem buforowym dobrano systemowa pompe¢ np. TPE 80-30
firmy Grundfos lub réwnowazne — 1 kpl.

2) dobor pompy obiegu kotlowego (kociot 350 kW)

Dla obiegu kotlowego miedzy kotlem i zbiornikiem buforowym dobrano systemowa pompe¢ np. TPE 80-30
firmy Grundfos lub réwnowazne — 1 kpl.

3) dobdr pompy roztadowania bufora (kociot 300 kW)

Maksymalna wydajnos¢ stata dla $redniej temperatury zasilania wody grzewczej rownej 90°C
wynosi 300 kW, odpowiadajace natezenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 20 deg wynosi:

mo= 900 wa600 = 12888 ke /7
4.19 x 20

Qp = 1,15 x 12888= 14821 kg/h

Opory przeptywu wody grzejnej przyjeto H = 40,0 kPa.

Dobrano pompe np. WILO Stratos 65/1-12 CAN PN6/10 lub réwnowazne — 1 kpl.

4) dobdr pompy roztadowania bufora (kociot 350 kW)

Maksymalna wydajnos$¢ stata dla sredniej temperatury zasilania wody grzewczej réwnej 90°C

wynosi 350 kW, odpowiadajace natezenie przeplywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 20 deg wynosi:

m o= 99 w3600 = 15036 kg /h
4,19 x20

Qp=1,15x 15036= 17291 kg/h
Opory przeplywu wody grzejnej przyjeto H = 40,0 kPa.

Dobrano pompe np. WILO Stratos 65/1-12 CAN PN6/10 lub réwnowazne — 1 kpL
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5) doboér pompy obiegowej — obieg nr 1 — inst. c.o.

Maksymalna wydajnos¢ stata dla $redniej temperatury zasilania wody grzewczej rownej 80°C
wynosi 25 kW, odpowiadajace natezenie przeplywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 20 deg wynosi:

m =&*3600 =1074 kg / h
4,19 x20

Qp=1,15x 1074= 1235 kg/h

Opory przeptywu wody grzejnej przyjeto H = 95,0 kPa.

Dobrano pompe np. WILO Stratos 30/1-12 CAN PN10 lub ro6wnowazne — 1 kpl.
6) dobor pompy obiegowej — obieg nr 2 — inst. ogrzewania podtogowego

Maksymalna wydajnos$¢ stata dla sredniej temperatury zasilania wody grzewczej réwnej 37°C
wynosi 5 kW, odpowiadajace natezenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 10 deg wynosi:

m =L*36OO =430 kg / h
4,19 x10

Qp = 1,15 x 430= 494 kg/h

Opory przepltywu wody grzejnej przyjeto H = 110,0 kPa.

Dobrano pompe np. WILO Stratos 30/1-12 CAN PN10 lub ro6wnowazne — 1 kpl.
7) dobér pompy obiegowej — obieg nr 3 — inst. c¢.t. wentylacja

Maksymalna wydajnos¢ stata dla $redniej temperatury zasilania wody grzewczej rownej 80°C

wynosi 105 kW, odpowiadajace natezenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 20 deg wynosi:

m :M*%OO = 4511 kg / h
4,19 x20

Qp=1,15x4511=5187 kg/h

Opory przeptywu wody grzejnej przyjeto H = 85,0 kPa.

Dobrano pompe np. WILO Stratos 40/1-12 CAN PN6/10 lub réwnowazne — 1 kpl.
8) dobor pompy obiegowej — obieg nr 4 — inst. technologii basenowe;j

Maksymalna wydajnos$¢ stata dla sredniej temperatury zasilania wody grzewczej réwnej 60°C

wynosi 102 kW, odpowiadajace natgzenie przeptywu wody grzejnej przy schlodzeniu At = 20 deg wynosi:

102 ,0

m=——"——%3600 = 4382 kg /h
4,19 x20

Qp=1,15 x 4382= 5039 kg/h
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Opory przepltywu wody grzejnej przyjeto H = 80,0 kPa.

Dobrano pompe np. WILO Stratos 40/1-12 CAN PN6/10 lub ré6wnowazne — 1 kpl.

9) dobdr pompy tadujacej — obieg nr 5 — inst. przygotowania c.w.u.

Dobrano pompe tadujaca przyjmujac strumien czynnika grzewczego na poziomie 30000 kg/h.
Opory przepltywu wody grzejnej przyjeto H = 110,0 kPa.

Dobrano pompe np. WILO Stratos 100/1-12 CAN PN6 lub rownowazne — 1 kpl.

10) dobor pompy cyrkulacyjnej

Wymagane natezenie przeptywu wody cyrkulowanej wynosi Qp = 137 I/h

Sumg strat przeptywu tej ilosci wody cyrkulacyjnej przez przewody c.w.u. i przewody cyrkulacyjne oszacowano
g?)ziornie H =15 kPa:

Dobrano pompe np. WILO Star-Z 20/4 lub réwnowazne — 1 kpl.

11) dobor pompy obiegu solarnego

Wymagane nat¢zenie przeplywu czynnika w obiegu solarnym wynosi Qp = 1416 I'h
Opory przeptywu roztworu glikolu przyjeto H = 70,0 kPa.

Dobrano pompe np. WILO Stratos 25/1-10 CAN PN10 lub ro6wnowazne — 1 kpl.
4.5. Urzadzenie do stabilizacji ciSnienia w obiegach grzewczych

Funkcje przejmowania nadmiaru wody grzewczej spowodowanym przyrostem temperatury co w
konsekwencji powoduje wzrost ci$nienia, spetnia¢ bedzie ciSnieniowe naczynie wyrGwnawcze

rozszerzalnosciowe ze statym wypetnieniem gazowym.
— ci$nienie wstgpne w naczyniu:

p = pSt + 092 bar
p=10+02=1,2
gdzie:

Prst — ci$nienie hydrostatyczne ( wysoko$¢ instalacji c.0.) — 1,0 bar = 10 mH,O

Pojemnos¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego dobrano jak dla instalacji

grzewczych systemu zamkni¢tego wg normy PN-B-02414:1999.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wynosi:
V,= VpAV, dm’

gdzie :V — pojemnos¢ wodna ztadu = 700 + 500 = 1200 dm’

700 dm’ — pojemno$¢ wodna ztadu projektowane;j instalacji c.o.

500 dm’ — pojemnos¢ wodna orurowania w kottowni

AV przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od

temp. poczatkowej t; do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu t, [dm®/kg]
AV =0,0287
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V.= 1,2%999,7%0,0287 =34,43dm’
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

+1
V”=V pmax ,dm3

" P =P
gdzie:
Pmax Max. obliczeniowe cisnienie w naczyniu w czasie eksploatacji przy sredniej temperaturze wody
instalacyjnej tm, az w instalacji nie zostanie przekroczone ci$nienie robocze [MPa]
Pmax = 0,25 MPa = 2,5 bar
p - cis$nienie wstgpne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego przepo-
nowego przy temp. wody tl i braku jej kragzenia w instalacji [MPa] -
ci$nienie odpowiadajgce ci$nieniu statycznemu w miejscu przyltaczenia
naczynia wzbiorczego
p - 1.2bar
25+1

V, =34.43%
2,5-12

=92,7 dm®

Dobrano naczynie wzbiorcze np. Statico typ SU 140.3 lub réwnowazne.
4.6. Naczynie wzbiorcze dla instalacji c.w.u. — zabezpieczenie zbiornika 15001

Funkcje przejmowania nadmiaru c¢.w.u. spowodowanym przyrostem temperatury co w konsekwencji
powoduje wzrost ci$nienia, spetnia¢ bedzie cisnieniowe naczynie wyrdéwnawcze.

v, *167
v, = 100 1
Pe=Py _y, Pot
p, +1 p,+1
(1500+100)*1,67
v, = 100 = 49 88dm’
(6—4 4+1j
=1+
6+1 3+1

Dobrano naczynie wzbiorcze np. Hewalex typ DV100 lub réwnowazne.
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4.7. Naczynie wzbiorcze dla instalacji c.w.u. — zabezpieczenie zbiornika 7501

Funkcje przejmowania nadmiaru c¢.w.u. spowodowanym przyrostem temperatury co w konsekwencji
powoduje wzrost cisnienia, spetnia¢ bedzie cisnieniowe naczynie wyrdwnawcze.

v, *167
v, - 100 1
p@ _pO _1+ po +
p,+1 p,+1
(750 +100) * 1,67
Vy = 100 = 26,5dm’

6-4 4+1
-1+
6+1 3+1
Dobrano naczynie wzbiorcze np. Hewalex typ DV50 lub ré6wnowazne.

4.8. Naczynie wzbiorcze dla instalacji solarnej

V.

inst

- V.. x(@+b)+V, 1X(p,.. T D] _ [35%(0,015+0,067)+17]x(5,5+1)] _

f 43,05dm’
pmax _pl 5,5—2,5

gdzie:
V. — pojemnos¢ catkowita naczynia przeponowego [dm’]
Vinst — pojemnos¢ cieczowa catkowita instalacji [dm’]
a — wskaznik poczatkowej pojemnos$ci naczynia przeponowego 0,015
b — wskaznik rozrzerzalno$ci objetosciowej nosnika ciepta 0,067
Vol — pojemnos¢ cieczowa kolektorow [drn3 ]
Pmax = Paop — 0,5 bar = 5,5 bar ; p4,, — ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
p1 —nadwyzka cis$nienia statycznego w naczyniu p; = 1,5 + Py

Dobrano naczynie wzbiorcze np. Hewalex typ DSV80 lub rownowazne.

4.9. Rozdzielacz obiegéw grzewczych

Do rozdziatu wody instalacyjnej do poszczegdlnych obiegdw grzewczych przewidziano zastosowanie
rozdzielaczy Dn200 z rur stalowych i dtugosci 2,0m. Rozdzielacze nalezy zaizolowa¢. Zgodnie z rys. rzutu
kottowni z rozdzielacza wychodza nast¢pujace obiegi grzewcze:

Z rozdzielacza zaprojektowano 5 wyjsc:

- Obieg 1 - instalacja centralnego ogrzewania do grzejnikow, Dn25

- Obieg 2 - instalacja ogrzewania podtogowego, Dn25

- Obieg 3 - instalacja ciepta technologicznego do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych, Dn50

- Obieg 4 - instalacja ciepta technologicznego do wymiennikow ciepta technologii basenowej, Dn50

- Obieg 5 - instalacja przygotowania c.w.u. Dn100
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4.10. Automatyczna stacja zmi¢kczania wody.

Woda grzewcza zasilajaca instalacje grzewcza musi spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone w normie PN-93/C-
04067. Uzdatnianie wody surowej wodociggowej nastapi w automatycznej stacji zmigkczania produkcji firmy np.
Epuro lub réwnowazne:

- filtr wstepny np. Epuroit 125-50 lub rownowazne,

- zespot zmigkczajacy typu np. ES 70 lub rownowazne.

4.11. Napelnianie i uzupelnianie ztadu c.o.

Napelnianie ztadu grzewczego uktadu zamknietego nastapi poprzez w/w automatyczng stacje zmickczania wody
do rozdzielacza powrotnego poprzez regulator cisnienia wody ustawiony na ci$nienie p= 3,5 do 4,0 bar.

4.12. Zabezpieczenie obiegu grzewczego kotlowni przed wzrostem ciSnienia i temp.

Zgodnie z normg PN-99/B-02414 oraz warunkami technicznymi Dozoru Technicznego obieg grzewczy kottowni
zabezpieczono przed nadmiernym wzrostem cisnienia i temperatury nastepujacymi urzadzeniami i aparatura:

A/ zaworem bezpieczenstwa zabudowanym na wylocie wody grzewczej przy wymienniku,

B/ zaworami bezpieczenstwa zabudowanymi przy wezownicy zasobnika c.w.u.,

C/ urzadzeniem stabilizujacym cisnienie.

Zawor bezpieczenstwa — zabezpieczenie wymiennika ciepla 650 kW.
Dobor zaworu bezpieczenstwa zabezpieczajacego wymiennik o mocy 650 kW zgodnie z zatacznikiem nr 2.

Zawor bezpieczenstwa — zabezpieczenie instalacji na mozliwos¢ przebicia rurek w zasobniku c.w.u.
Obliczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa na mozliwos¢ ,,przebicia” rurek podgrzewacza CWU

m=503*%a,*A . (p,—p,)*p
m= 5,03*1*804\/(0,6—0,3)*998 =69976kg/ h

m — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

o, — wspolczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa = 1

p:1 — ci$nienie w instalacji wodociggowej = 0,6 MPa

p2 — ci$nienie w instalacji C.O0. = 0,3 MPa

A, — obliczeniowa powierzchnia przekroju rury w wymienniku = 804 mm? (dn32)
p — gestos¢ cieczy przed zaworem = 998 kg/m’

Wyznaczenie $rednicy zaworu bezpieczenstwa
A = 7
5,03*a,\/(p, — p,)p

4 = 69976
°5,03*%0,514/(0,3—-0)*998

o, — wspdlczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa

(dlanp. SYR typ 1915 11/2" nastawa 3 bar = 0,51 lub réwnowazne)

p1 — cisnienie zrzutowe = 0,3 MPa

p2 — cisnienie odptywowe = 0 MPa

A, — obliczeniowa powierzchnia otworu wlotowego zaworu

=1577mm?
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/4A
d=,—
/4
*
d= 471577 =44 82mm
3,14

Zgodnie z tablica doboru firmy SYR dobrano zawdr bezpieczenstwa:

typ np. 1915 11/2” lub réwnowazne
Srednica dixd,=11/2"x2”
ilo$¢ sztuk n =2 szt.
Sprawdzenie wymaganej powierzchni otworu wlotowego zaworu:
M 2
A=
4
3,14*35°
A="—""=962mm’
Sumaryczna powierzchnia otworé6w wynosi:
2x962mm™>1577mm’
1923mm*>1577mm’
czyli A>A,

Zawor bezpieczenstwa dla instalacji C.W.U.
wg normy PN-B-02440:

cisnienie dopuszczalne pl 6bar
cisnienie na wylocie p2 Obar
cisnienie czynnika grzejnego p3 3bar
wspotczynnik b b 1
wspotczynnik wyplywu zaworu Oy 0,3

gesto$¢ wody przy jej obliczeniowej temperaturze [ 983,2kg/m3
pojemnos¢ wodna podgrzewacza \Y 15001

Przepustowo$¢ zaworu
M=0,16*V=0,16*1500 =240kg/h
Minimalna srednica zaworu dy:

4-M 4-240
d, = = =2.82mm
3,14-1,59- ¢, -\/(l,l-pl—p2)-p 3,14-1,59-0,3-\/(1,1-6—0)-983,2

Zgodnie ze stosowang norma, srednica krd¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa nie moze by¢ mniejsza od
20 mm.

Dobrano zawoér bezpieczenstwa membranowy do urzadzen cieplej wody uzytkowej na ciSnienie

6 bar 1” x 11/4” ; d,=20mm — 4 szt. (dla kazdego zasobnika c.w.u. oraz wymiennikéw ciepla)
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Zawor bezpieczenstwa — instalacja solarna

Wymagana najmniejsza przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa przy zatozeniu przeptywu pary glikolu

etylenowego 40%:

m=3600+N/r
gdzie:
N - najwigksza trwata moc cieplna uktadu solarnego [kW]
r — ciepto wlasciwe parowania glikolu przy nadcisnieniu 0,66 MPa —r = 1861,3 kJ/kg

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczefnistwa wynosi:

m = 3600« N/r=3600 « 24,78/ 1861,3=47,92kg/h = 0,0133 kg/s

Dobrano zawor bezpieczenstwa np. SYR 8115 %2” x %” o nastawie 6 bar lub rownowazne

- ciSnienie poczatku otwarcia p=0,6 MPa
- wspétezynnik wyplywu dla par i gazéw 0=0,67
- Srednica kanalu przeplywowego d=12 mm

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa:
m=10-K K -a 4 (p +01)

K1=0,525 zgodnie z wytycznymi WUDT-UC-WO/A-01
K,=1  zgodnie z wytycznymi WUDT-UC-WO/A-01

m=10*0,525%1*0,67*113,03*(0,66+01)=302,16 kg/h
m=302,16kg/h>47,92kg/h

Warunek zostal spelniony - zawor jest poprawnie dobrany.

4.13. Odprowadzenie spalin z kotla

Zgodnie z materialami technicznymi firmy HDG Bavaria dobrano nast¢pujace rozwigzanie:

spaliny

odprowadzone beda poprzez czopuchy i kominy dwuscianowe w systemie np. dw-fu firmy Jeremias lub
rownowazne. Grubo$¢ izolacji wynosi 32,5 mm. Czopuchy nalezy prowadzi¢ pod stropem kottowni do szachtu
zgodnie z trasg pokazang na rysunku nr 01. Nastepnie piony kominowe wyprowadzi¢ po elewacji 1,0m ponad

dach basenu. Przewidziano nast¢pujace przewody dymowe:
- dla kotta HDG M300 o mocy 300 kW — komin Dn300/365 mm
- dla kotta HDG M350 0 mocy 350 kW — komin Dn300/365 mm.
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4.14. Obliczenia wentylacji kotlowni

Wentylacja kottowni na paliwo state musi odpowiada¢ wytycznym zawartym w normie PN-87/B-02411.
Kanal nawiewny:

Kanat wentylacji nawiewnej winien posiadac przekroj nie mniejszy niz 50% przekroju komina (nie mniej niz

20x20 cm).

Przekrdj komina:
F, =0,1413m"

Fy=05-F,
F, =0,5-0,1413=0,07065m’

Tlo$¢ powietrza niezbedna do spalania winna wynosi¢ 1,6 m*/h na 1 kW zainstalowanej mocy:
Zainstalowana moc kottowni wynosi 650 kW.

L, =1,6-650=1040m"/h

Przyjeto kanal nawiewny F=300x1000mm — 1 szt.
F,=03-10= 0,3m’

Co przy predkosci v =1 m/s zabezpiecza naptyw powietrza w ilosci:
L, =1-3600-0,3=1080m" / h >1040m’ / h

Dobrano kanat nawiewny F=300x1000mm.
Kanal wywiewny:

Powierzchnia przekroju kanatu wywiewnego powinna wynosi¢ wg normy PN-87/B-02411 nie mniej niz 25%
powierzchni komina ( nie mniej niz 14x14)

F, =025 F,
F, =0,25-0,1413 = 0,035325m"

Strumien powietrza wywiewanego powinien wynosi¢ min. 0,5 m*/h na 1 kW zainstalowanej mocy co stanowi
L,=0,5-650=325m"/h

Dobrano kanat wywiewny @35 cm — 1 szt.

035-035-3,14

F, =0,0961m>
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Co przy predkosci w kanatach wywiewnych v=1,16 m/s zabezpiecza wyptyw powietrza w ilosci

L,=1,16-3600-0,0961=401m> / h > 325m’ / h

5. Wytyczne branzowe

5.1. Wytyczne budowlane

1) Sciany i strop czesci kottowni muszg posiada¢ odpornos$¢ ogniowa EI-60

2) Sciany i strop czg$ci magazynu paliwa musza posiada¢ odpornos¢ ogniowg EI-120

3) Drzwi do kottowni otwierane na zewnatrz, wymiary 2,6 x 2,6m

4) Migdzy nagarniaczami tokciowymi nalezy wykona¢ sciang¢ dzialowa do min. 2m wysokosci

5) W $cianie wewnetrznej magazynu paliwa wykona¢ otwor rewizyjny o wymiarach min. 70 cm x 70 cm. Dolna
krawedz tego otworu powinna si¢ znalez¢ min. 180 cm nad posadzka.

6) Nalezy zapewni¢ mocowanie stop wsporczych nagarniaczy tokciowych w pomieszczeniu magazynu paliwa

7) Przewidzie¢ dostep do magazynu paliwa poprzez wtazy zsypu paliwa — rozmiar i lokalizacja wtazow zgodnie z
rzutem kotlowni

8) W zasiegu dziatania wygarniacza zamontowac¢ belki drewnianie w celu ochrony $ciany

9) Wykona¢ wzmocniong (dodatkowe zbrojenie) posadzke bezposrednio pod kottami

10) Wykona¢ otwor pod projektowany kanat zetowy i zamontowa¢ projektowany kanal zetowy o wymiarach
300x1000 mm

11) Wykona¢ przebicia pod projektowany kanal wywiewny z kottowni o wymiarze @350 mm.

12) Wykona¢ przebicia pod projektowane 2 kanaty dymowe o wymiarze ©¥365 mm kazdy.

13) Wykona¢ przebicia pod ramiona nagarniaczy tokciowych.

14) Zamontowa¢ projektowane naczynie wzbiorcze otwarte w najwyzszym punkcie pod stropem pomieszczenia
magazynowego na kondygnacji parteru — nr pomieszczenia 1.16; naczynie wzbiorcze polaczy¢ rurami z
projektowang instalacja.

15) Wykona¢ przebicia pod rury grzewcze, c.w.u., solarne, zimnej wody i cyrkulacji.

16) Przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane kotlowni powinny posiada¢ odpornos¢ ogniowa — EI-60.
17) Sciany i strop dwukrotnie pomalowac farba emulsyjna.

18) W kottowni zabudowa¢ umywalke, studzienke schtadzajaca i kratke odptywowa.

19) Odptyw z umywalki podigczy¢ do kanalizacji, podprowadzi¢ nad umywalk¢ rur¢ przelewowa oraz
sygnalizacyjng z projektowanego naczynia wzbiorczego.

5.2. Wytyczne elektryczne

Kotlowni¢ nalezy wyposazy¢ w komplet instalacji elektrycznych tj:
e instalacje oswietleniowa,

zasilanie pomp,

zasilanie sitownikow zaworow,

zasilanie stacji uzdatniania wody,

zasilania kotta oraz automatyki kottowni,

zasilania systemu dystrybucji peletu.

Oswietlenie kottowni wykona¢ zgodnie z PN-84/E-02033.
Wykona¢ ochrong p. porazeniowg i uziemienie wg PN-92/E-05009/41.
Awaryjny wytgcznik pradu kottowni usytuowaé poza kottownig.
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5.3. Zagadnienia p.poz. i BHP

Sciany i strop kottowni musza posiada¢ odpornos$é¢ ogniowa min. EI-60.

Kotlownia musi by¢ wyposazona w sprzet p. pozarowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dn. 16.06.2003r Dz.U. nr 121 poz. 1138 — Ochrona przeciwpozarowa budynkow.

Wstep do kotlowni majg tylko osoby upowaznione.

Montaz kottowni zgodnie z obowiazujacymi przepisami i warunkami technicznymi i warunkami BHP.
Zastosowane materiaty muszg posiadac¢ niezbedne dopuszczenia i certyfikaty.

6. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”

e _ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami

e Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ

e  Wymaganiami montazowymi producentdow zastosowanych urzadzen

e (Obowigzujacymi przepisami i normami
Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza si¢ zastosowanie przez Wykonawce innych materiatow i urzadzen
niz ujgte w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po uzgodnieniu z Inwestorem oraz Autorami

opracowania projektowego.

Wszelkie niejasnoSci i nieScistoSci nalezy bezwzglednie wyjasni¢ z projektantem (obowiazuje forma
pisemna).
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7. Zestawienie materialow

L.p.

Wyszczegolnienie Tos¢

Producent

Kociol automatyczny na pelet typ HDG M300

- moc znamionowa 300 kW

- zakres mocy od 90 kW — 300 kW

- budowa kotta: czterociggowy

- wspotczynnik sprawnosci dla mocy nomimalnej — min 93,9 %
- pojemnos¢ wodna nie mniej niz 3060 1

- dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar

Kociot wyposazony w:

- sond¢ Lambda

- automatyczny system zaptonu

- automatyczny system czyszczenia

- wentylator nadmuchu

- ruchomy ruszt schodkowy

- chlodnice bezpieczenstwa

- automatyczny system odpopielania kotla

- pojemnik na popiot 2401

- szafa sterownicza typ EMD-C215 wraz z pelnym okablowaniem
- podajnik celkowy TBZ200

1 kpl.

np. HDG Bavaria
lub réwnowazne

Kociol automatyczny na pelet typ HDG M350

- moc znamionowa 350 kW

- zakres mocy od 105 kW — 350 kW

- budowa kotta: czterociaggowy

- wspotczynnik sprawnosci dla mocy nomimalnej — min 93,7 %
- pojemnos¢ wodna nie mniej niz 3060 1

- dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar

Kociot wyposazony w:

- sonde Lambda

- automatyczny system zaptonu

- automatyczny system czyszczenia

- wentylator nadmuchu

- ruchomy ruszt schodkowy

- chlodnice bezpieczenstwa

- automatyczny system odpopielania kotla

- pojemnik na popiot 2401

- szafa sterownicza typ EMD-C215 wraz z pelnym okablowaniem
- podajnik celkowy TBZ200

1 kpl.

np. HDG Bavaria
lub réwnowazne

Nagarniacz lokciowy HDG typ GRA 6 wraz z przedluzeniem

2 kpl.

np. HDG Bavaria
lub rbwnowazne

Regulator obegéw grzewczych HDG typ Hydronic Plus wraz z pelnym
okablowaniem i czujnikiem temperatury zewnetrznej

2 kpl.

np. HDG Bavaria
lub rbwnowazne

Zbiornik akumulacyjny z izolacjg HDG typ PS 3150 o pojemnosci 31501
- §rednica ¥1640 mm

- wysoko$¢ — 2462 mm

- waga netto 334 kg

- ci$nienie maks. 0,3 MPa

2 kpl.

np. HDG Bavaria
lub rownowazne
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Zbiornik buforowy c.w.u. Hewalex o pojemnosci 15001 typ SAC 1500
- wysoko$¢ — 2445 mm

np. Hewalex

6. 1. $rednica — 1100 mm I kpl. lub rownowazne
- waga netto — 230 kg
Zasobnik ostateczny c¢.w.u. Hewalex o pojemnosci 7501 typ VF 750-1
7 - wysokos$¢ — 2023 mm 1 kol np. Hewalex
" |- $rednica — 910 mm Pl lub rownowazne
- waga netto — 233 kg
Rozdzielacze z rur stalowych DN 200 izolowany (L=2,0m, odlegtos¢
kro¢cdw 400mm) wykonanie warsztatowe
1. 1xDn25—c.o.
8. |2. 1xDn 25 — ogrzewanie podtogowe 2 kpl. typ handlowy
3. 1xDn 50 — wentylacja
4. 1xDn 50— techn. basenowa
5. 1xDn 100—c.w.u.
9. | Zawér antyskazeniowy PN10, DN25 BA2760 1 szt. nlp' Danfoss/Socla
ub réwnowazne
10 Zawor trojdrogowy CV316 GG Dnl5 ; kvs=2,5 m’/h; 1 kpl np. TA lub
| z sitownikiem MC 100/230 ) rOwnowazne
1 Zawor trojdrogowy CV316 GG Dnl5 ; kvs=0,63 m’/h; 1 kpl np. TA lub
| z sitownikiem MC 100/230 ) rOwnowazne
12 Zawér trojdrogowy CV316 GG Dn32 ; kvs=12,5 m’/h; 1 kol np. TA lub
| z sitownikiem MC 100/230 P rOwnowazne
13 Zawor trojdrogowy CV316 GG Dn80 ; kvs=80,0 m’/h; 2 kol np. TA lub
| z sitownikiem MC 160/230 P rOwnowazne
Zawor trojdrogo rzelaczajacy do c.w.u. z sitownikiem Dn15 ; montaz
14. na przewcfdziegcyvglﬁacj i e I kpl typ handlowy
. . np. Honeywell lub
15. | Termostatyczny zawor mieszajacy do c.w.u. Dn32 typ TM3400.944 1 kpl. OWNOWaZNe
Zawor trojdrogowy (zabezpieczenie wymiennika przed zamrozeniem) z
16. |termostatem do ochrony przed zamarzaniem 1 kpl. typ handlowy
Dn32
. . np. SYR lub
17. | Zabezpieczenie stanu wody w kotle typ 933.1 2 kpl. OwWnowazne
18. | Termostatyczny zawor bezpieczenstwa Dn20 typ STS20 4 szt. p ',WATT.S lub
réwnowazne
19 Zawor rownowazacy STAF Dn80 | szt np. TA Iub
réwnowazne
20 Zawor rownowazacy STAF Dn80 | szt np. TA Iub
réwnowazne
1 Zawor rownowazacy STAD Dn25 | szt np. TA Iub
réwnowazne
2 Zawor rownowazacy STAD Dn20 | szt np. TA Iub
réwnowazne
23 Zawor rownowazacy STAD Dnl5 1 sot. np. TA lub
réwnowazne
24 Zawor rownowazacy STAD Dnl5 1 szt np. TA lub
réwnowazne
25 Zawor rownowazacy STAD Dn50 1 szt np. TA lub
réwnowazne
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2. Zawor rownowazacy STAD Dn50 1 szt np. TA lub

rOwnowazne

27 Zawor rownowazacy STAD Dn40 1 szt np. TA lub

rOwnowazne

28 Zawor rownowazacy STAD Dn40 1 szt np. TA lub

rOwnowazne

29, Zawor rownowazacy STAD Dnl5 1 szt np. TA lub

rOwnowazne

30 Zawor rownowazacy STAD Dnl5 | szt np. TA lub

rOwnowazne

3] Zawor rownowazacy STAF Dn100 | szt np. TA lub

rOwnowazne

3 Zawor rownowazacy STAD Dnl5 2 st np. TA lub

rOwnowazne

33 Zawor rownowazacy STAD Dn20 3 szt np. TA lub

rOwnowazne

34 Zawér 2Td'rogowy CV216 GG Dn40 ; kvs=20,0 m’/h; 1 kpl np. TA lub

" | z sitownikiem MC 100/230 (tryb pracy on-off) ) roéwnowazne

35 Zawor 2-drogowy CV216 GG Dn40 ; kvs=20,0 m’/h; 1 kpl np. TA lub

" | z sitownikiem MC 100/230 (tryb pracy on-off) ) réwnowazne
36. | Filtr z osadnikiem typ Y222P Dn25 1 szt. np. Danfoss lub
rOwnowazne
Urzadzenie do uzdatniania wody
Dane:

37. |- Stacja zmigkczania wody ze sterowaniem objetosciowym 1 kpl. by EPURO. lub
_Filtr 1 25-50 rownowazne
-Qn=1,5m’h
Przeponowe naczynie wzbiorcze Statico SU 140.3
- objetos¢ znamionowa 140 dm’

wymiary:
- $rednica 420 mm
- wysoko$¢ 1268 mm
38. |- s$rednica krocea 20 mm 1 kpl. n{) : PNEUMATEX
DO ub réwnowazne
- ci$nienie pracy 3 bar
Dodatkowo:
- kurek odcinajacy DLV20
- manometr H4
- kurek przyciskowy DH
Przeponowe naczynie wzbiorcze do celow c.w.u. typ DV100
- objetos¢ znamionowa 100 dm’
wymiary:
- $rednica 500 mm Hewalex lub

39. |- wysokosé 780 mm 1 kpl. | P riewalexiu
- $rednica krééca 32 mm rownowazie
- ci$nienie pracy 10 bar
Dodatkowo:

- kurek odcinajgcy do naczynia wzbiorczego Dn32
Przeponowe naczynie wzbiorcze do celow c.w.u. typ DV50
40. |- objetos¢ znamionowa 50 dm’ 1 kpl. np. Hewalex lub

wymiary:

rownowazne
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- $rednica 400 mm
- wysokos¢ 570 mm
- $rednica krécéca 25 mm
- ci$nienie pracy 10 bar
Dodatkowo:

- kurek odcinajacy do naczynia wzbiorczego Dn25

Przeponowe naczynie wzbiorcze — obieg solarny - typ DSV80

- objetos¢ znamionowa 80 dm’
wymiary:
- $rednica 400 mm
41. |- wysokos¢ 840 mm 1 kpl. np.'Hewale?i lub
- $rednica krocéca 25 mm rownowazne
- ci$nienie pracy 10 bar
Dodatkowo:

- kurek odcinajacy do naczynia wzbiorczego Dn25

Magnetoodmulacz inercyjno — sedymentacyjny

typu OISm 400/100
dane:
42 . DN100 | szt np. Spaw-test lub
' —wymiary: ’ roéwnowazne
- S$rednica 406 mm
- dlugosé 680 mm
Separator do mikropecherzykow typ ZI1O 80F z izolacja termiczng
dane:
sl r—nja PNSO | st np. PNEUMATEX
owymanys ’ lub réwnowazne
- S$rednica 219 mm
- dlugos¢ 470 mm
- wysokos¢ 739 mm

Separator do czastek szlamu z wktadem magnetycznym typ ZIO 80F z
izolacja termiczng

dane:
- DNB80
44. | -wymiary: 1 szt np. PNEUMATEX
' - s'fednica 219 mm ’ lub rownowazne
- dlugos¢ 470 mm
- wysokos¢ 739 mm

- wkiad ZIMA 50-100

Separator do mikropecherzykow typ ZUV 32 Dn32 np. PNEUMATEX

45. 1 szt. , .
lub rownowazne
46. | Automatyczny odpowietrznik z zaworem kulowym Dn15 6 szt. typ handlowy
C.O. - Zawor bezpieczenstwa SYR —typ 1915
47 |" wymiary: | szt np. SYR
* |- 3 bary ’ lub rownowazne
d xd, 11/27x 2”
C.0. ZASOBNIK C.W.U. - Zawor bezpieczenstwa SYR — typ 1915
48, |” wymiary: 2 szt np. SYR
© |-3Dbary ’ lub rownowazne
d xd, 11/27x 2”
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INST. SOLARNA - Zawor bezpieczenstwa SYR — typ 8115
- wymiary: np. SYR
49 6 bar I szt. lub réwnowazne
d; xd, 1/27x 3/4”
C.W.U. - Zawor bezpieczenistwa SYR — typ 2115
- wymiary: np. SYR
0.1 6 bar 4 s7t. lub rownowazne
d; xd, 1”x11/4”
Naczynie wzbiorcze typ ,,A” V,=500,0 dm’, Vc = 600,0 dm’
Wymiary naczynia :
51. |- $rednica 950 mm 1 szt. typ handlowy
- wysokos¢ 850 mm
- masa 94,0kg
Plytowy wymiennik ciepta typ CB200-64M
55 |- dtugos¢ 344mm ; szeroko$¢ 324mm ; wysokos$¢ 992mm 1 szt np. Alfa Laval
© |- moc 650 kW ’ lub rownowazne
- cigzar 74,2 kg
Plytowy wymiennik ciepta typ T5-BF G/57
53| dtugos¢ 386mm ; szeroko$¢ 296mm ; wysokos$¢ 656mm 1 szt np. Alfa Laval
" |-moc 160 kW ’ lub rownowazne
- cigzar 84,9 kg
54 Plytowy wymiennik ciepta typ BL 50C-38H | szt np. Hewalex
© | - dlugo$¢ 102mm ; szerokos$¢ 111mm ; wysokos¢ 525mm ) lub rownowazne
55 Pompa kottowa typ TPE 80-30 2 ot np. Grundfos
' ' lub rownowazne
Pompa — roztadowanie bufora (z kotta 300 kW) - ap. Wilo
56. |typ STRATOS 65/1-12 CAN PN6/10 1 szt. Iub p- .
G = 14,82 m’/h, Hp = 40 kPa, P = 0,8 kW b rowhowazne
Pompa — roztadowanie bufora (z kotta 350 kW) - ap. Wilo
57. |typ STRATOS 65/1-12 CAN PN6/10 1 szt. Iub p- .
G = 17,29 m’/h, Hp = 40 kPa, P = 0,8 kW b rowhowazne
Pompa obiegowa — obieg nr 1 c.o. - b, Wilo
58. |typ STRATOS 30/1-12 CAN PN10 1 szt. Iub p- .
G = 1,23 m*/h, Hp = 95 kPa, P = 0,31 kW b rowhowazne
Pompa obiegowa — obieg nr 2 ogrzewanie podtogowe - b, Wilo
59. |typ STRATOS 30/1-12 CAN PN10 1 szt. Iub p- .
G=0,5m’h, Hp= 110 kPa, P = 0,31 kW b rownowazne
Pompa obiegowa — obieg nr 3 c.t. wentylacja - b, Wilo
60. |typ STRATOS 40/1-12 CAN PN6/10 1 szt. Iub p- .
G = 5,19 m*/h, Hp = 85 kPa, P = 0,47 kW b rowhowazne
Pompa obiegowa — obieg nr 4 technologia basenowa - b, Wilo
61. |typ STRATOS 40/1-12 CAN PN6/10 1 szt. Iub p- .
G = 5,04 m*/h, Hp = 80 kPa, P = 0,47 kW Ub rownowazne
Pompa obiegowa — obieg nr 5 tadowanie c.w.u. - ap. Wilo
62. |typ STRATOS 100/1-12 CAN PN6 1 szt. 1ub p- .
G =30,0 m*/h, Hp = 110 kPa, P = 1,5 kW Ub rownowazne
63 Pompa c.w.u. typ STRATOS ECO-Z 25/1-5 2 szt np. Wilo
© |P=0,06 kW, 230V ) lub rownowazne
64 Pompa cyrkulacyjna typ Star-Z 20/4 2 szt np. Wilo

G =0,2 m’/h, Hp = 15 kPa, P = 0,07 kW, 230V

lub rébwnowazne
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Pompa obiegowa — instalacja solarna .
65. | typ STRATOS 25/1-10 CAN PN10 szt | fg’v'vmlv‘;me

G=14m’/h, Hp =70 kPa, P = 0,19 kW
66. Wodomierz3na uzpehieniu wody zimnej typ JS 1,5 1 st np.rPowoga‘z lub

-Qn=1,5m"/h; Dnl5 rownowazne
67. |Zawor kulowy kotnierzowy DN125, p=1,6 MPa 13 szt. typ handlowy
68. |Zawor kulowy kotnierzowy DN100, p=1,6 MPa 26 szt. typ handlowy
69. | Zawor kulowy gwint. DN50, p=1,6 MPa 12 szt. typ handlowy
70. | Zawor kulowy gwint. DN40, p=1,6 MPa 8 szt. typ handlowy
71. | Zawor kulowy gwint. DN32, p=1,6 MPa 23 szt. typ handlowy
7 SZ;\;IVr(I)lrylzlﬁl)owy gwint. DN32, p=1,6 MPa (przeznaczony dla instalacji S ot typ handlowy
73. | Zawor kulowy gwint. DN25, p=1,6 MPa 18 szt. typ handlowy
74 SZ;\;IVr(I)lrylzlﬁl)owy gwint. DN20, p=1,6 MPa (przeznaczony dla instalacji 6 szt. typ handlowy
75. | Zawor kulowy gwint. DN15, p=1,6 MPa 5 szt. typ handlowy
76. | Zawor zwrotny kotnierzowy DN100, p=1,6 MPa 5 szt. typ handlowy
77. | Zawor zwrotny gwintowany DN50, p=1,6 Mpa 2 szt. typ handlowy
78. | Zawor zwrotny gwintowany DN32, p=1,6 MPa 6 szt. typ handlowy
79, ilas\;?; ;\llvggi[:zn }g}z&;li;ltowany DN32, p=1,6 MPa (przeznaczony dla 1 szt typ handlowy
80. | Zawor zwrotny gwintowany DN25, p=1,6 MPa 3 szt. typ handlowy
81. | Zawér zwrotny gwintowany DN15, p=1,6 MPa 2 szt. typ handlowy
82. | Filtr siatkowy kotnierzowy DN125 1 szt. typ handlowy
83. | Filtr siatkowy kotnierzowy DN100 6 szt. typ handlowy
84. | Filtr siatkowy gwintowany DN50 5 szt. typ handlowy
85. | Filtr siatkowy gwintowany DN40 2 szt. typ handlowy
86. | Filtr siatkowy gwintowany DN32 2 szt. typ handlowy
87. | Filtr siatkowy gwintowany DN25 4 szt. typ handlowy
88. | Manometr tarczowy 0-1 MPa 51 szt. typ handlowy
89. | Termometr tarczowy 0-100°C 23 szt. typ handlowy
90. | Czujnik temperatury przylgowy 7 szt. typ handlowy
91. | Czujnik temperatury do zbiornikow c.w.u. i buforow 8 szt. typ handlowy
92. | Zawor do napelniania instalacji typu 2128, DN 20 1 szt. 1ub ;:')p\;VtSl(TViZne
93. | Zawor odcinajacy ze spustem wody Dn25 14 szt. typ handlowy
94. | Zbiorniki na glikol 20L 2 szt. typ handlowy
95. | Gasnica proszkowa 6kg 1 szt. typ handlowy
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Kanat spalinowy z elementéw dwusciennych dw-fu
H= ok 9m, DN300/365
- konsola ze wspornikiem - 1szt.
- trojnik 87° - Iszt. 1 kpl.
- prostka 1=1000 mm - 9 szt.
- ksztattka zakonczeniowa komina - Iszt.
o6 - obejma systemowa Dn300/365 - 5 szt. np. JEREMIAS
Czopuch spalinowy: DN 300/365 lub rownowazne
kolano 90° z rewizja - Iszt.
- element do czyszczenia - 1szt. 1 kpl.
- zamknigcie otworu rewizyjnego - Iszt.
- obejmy mocujace Dn300/365 - 5 szt.
- prostka 1= 1000mm - 11szt.
UWAGA: przed zaméwieniem dokona¢ obmiaru na budowie.
Kanat spalinowy z elementéw dwusciennych dw-fu
H= ok 9m, DN300/365
- konsola ze wspornikiem - 1szt.
- trojnik 87° - Iszt. 1 kpl.
- prostka 1=1000 mm - 9 szt.
- ksztattka zakonczeniowa komina - Iszt.
- obejma systemowa Dn300/365 - 5 szt.
97 np. JEREMIAS
’ Czopuch spalinowy: DN 300/365 lub réwnowazne
kolano 90° z rewizja - Iszt.
- kolano 90° - lszt. 1 kpl.
- element do czyszczenia - 1szt.
- zamknigcie otworu rewizyjnego - 1szt.
- obejmy mocujace Dn300/365 - 5 szt.
- prostka 1= 1000mm - 9 szt.
UWAGA: przed zaméwieniem dokona¢ obmiaru na budowie.
Kanat zetowy 300x1000mm
Czerpnia zewnetrzna ~ 300x1000mm — 1szt.
98. | Prostka 1=1000 mm 300x1000mm - 4 szt. 1 kpl. typ handlowy
Kolano 90° 300x1000mm — 2szt.
Siatka wewnetrzna 300x1000mm — 2szt.
Kanat wywiewny dn 350
- kratka wywiewna dn 350
- prostka 1=3000 mm - 3 szt.
- dekiel z siatkg dn 350
99. | podstawa dachowa 1 kpl. typ handlowy
- okragta wyrzutnia dachowa
- obejma przewodu went. wywiewnego dn350 — 5 szt.
UWAGA: przed zamdéwieniem dokona¢ obmiaru na budowie.
100, | Sury stalowe przewodowe Ikpl. | typ handlowy
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DN 100 — 100 mb
DN 65 —30 mb
DN 50 —40 mb
DN 40— 130 mb
DN 25— 50 mb
DN 20— 20 mb
Rury stalowe ocynkowane
101. gg 3? : ;g EE 1 kpl. typ handlowy
DNI15-15mb
Izolacja dla rur stalowych :
Izolacje wielowarstwowe z pianki PE o grubosci:
- 20mm 20 mb
102. : ig% 15300n11?b typ handlowy
- 50 mm 40 mb
- 65 mm 30 mb
- 100 mm 120 mb
103. | Rurociagg D63 z PVC - izolowany 10 mb typ handlowy
Zbiornik akumulacyjny zamknigty sciekow o poj. 3600 1 — z PP,
1041 pezciénieniowy, o wym. 1200x1200x2500 kpl. | typ handlowy
105 Urzadzenie do czyszczenia wymiennikow metoda CIP, typ Alfa-CIP 40 1 kpl. | np. Alfa Laval lub
: rOwnowazne
Pompa z wbudowanym filtrem na wlosy typ Sena ; 6 mH,O ; 6 m’/h
106. | Regulator poziomu w zbiorniku wraz z ptywakami (2 sztuki) oraz 1 kpl. np}?;ggig;;;;ub
pelnym okablowaniem
107 Kroéce elastyczne Teguflex typ P, DN 50 PN = 1,6 MPa 2 szt. np. SOBTRADE
' lub rownowazne
108. |Kolektor plaski typ KS2600 TLP AC 15 szt. np. Hewalex
lub rownowazne
. np. Hewalex
109. | Zestaw przylaczeniowy ZPKS5 1 szt. lub réwnowazne
110. |Srubunek KS 1 kpl. np.’Hewale?i
lub rownowazne
np. Hewalex
111. | Przylacze elastyczne KS 1 kpl. lub rownowazne
. . . np. Frisko
112. | Sterownik swobodnie programowalny wraz z pelnym okablowaniem 1 kpl. lub rownowazne
113. | Konstrukcja uniwersalna KSOL-2/2600 3 sat. np. Hewalex
lub rownowazne
114. | Konstrukcja uniwersalna KSOL-1/2600 9 szt. np.’Hewale?(
lub rownowazne
. . . np. Spirotech
115. | Odpowietrznik automatyczny typ Spirotop Solar Dnl15 3 szt. lub rownowazne
116. | Pompa r¢czna wraz z armaturg do napetniania uktadu solarnego 1 kpl. typ handlowy
117. | Ptyn solarny — roztwor glikolu etylenowego 40% 501 typ handlowy
18 Rury miedziane: L kol handl
. . andlo
-22x1,0-30mb P o Y
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Budowa Krytej Plywalni przy kompleksie o§wiatowym WIT-PW-4.3-00-OPIS
E T C w Witoszowie Dolnym TECHNICZNY Strona 34 z 34
e Cze$¢ opisowa do projektu wykonawczego, tom 4.3, Projekt kotlowni peletowej Tom 4.3
-28x1,5-20mb
-35x1,5-170 mb
Izolacja wielowarstwowa z kauczuku syntetycznego dla rur miedzianych o
grubosci:
119. |-30mm— 220 mb 1 kpl. typ handlowy

Uwaga: Przewody solarne na dachu zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym

z blachy ocynkowane;.
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HUSTY wersja 6.0
Obliczenia przepustowo$ci zawordw bezpieczenstwa zgodnie z WUDT-UC-WO:10.2003
HUSTY 31-989 Krakdw, ul. Rzepakowa 5E, tel: 012/645-03-04, www.husty.pl

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA - MOC CIEPLNA (PRZEPLYW PARY WODNEJ NASYCONEJ)

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa
Typ: SYR 1915 1 1/2"

Najmniejsza $rednica kanailu przeplywowego d: 35.0
Powierzchnia kanaltu przepitywowego A: 962.1
Dopuszczony wspdiczynnik wyptywu dla par i gazdw alfa: 0.70
Ciénienie poczatku otwarcia p: 3.00
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia bl: 10.0
Ciénienie zrzutowe pl: 3.30
Ciénienie odptywowe p2: 0.00
Moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia (wymagana) Nw: 650.0

Czynnik roboczy: para wodna nasycona

Temperatura zrzutowa tl: 419.4
Temperatura zrzutowa Tl: 146.3
Ciepto parowania r: 2125.7

mm?2

bar

o\

bar
bar
kW

K
C
kJ/kg

Obliczenia przepustowosci wybranego zaworu (do wzordéw wartosci cisnienia podstawiono w [MPa]):

Stosunek cisnien absolutnych za 1 przed zaworem bezpieczehstwa

ﬂ::p2+01
p +01
Obliczony stosunek ciénieh abs. za 1 przed zaworem bezp. Beta: 0.233

Krytyczny stosunek cidnieh (wg WUDT-UC-WO-A/01:2003 Tabl. 3) Beta kryt: 0.543
ﬁ<ﬂkr

Maksymalna warto$¢ wspdiczynnika rozprezania adiabatycznego

1
w [ 2
x+1 w+1

Obliczona max. warto$¢ wspdiczynnika rozprezania adiabatycznego Psimax: 0.471

Wspdbtczynnik rozprezania adiabatycznego
Y=  =0471

Wspdiczynnik K1 (zalezny od wtasciwos$ci czynnika) wyznaczony wg WUDT-UC-WO-A/01:2003 Rys.

Wspdtczynnik K1 zalezny od witasciwos$ci czynnika Kl: 0.533

Wspdiczynnik K2 zalezny od stosunku ci$nien za i przed urzadzeniem

¥
K, =—
l{‘Fﬂ "z
Obliczona warto$¢ wspdiczynnika K2 K2: 1.0

Przepustowos$¢é zaworu bezpieczenstwa (masowa)
m=10-X, -K, -oc-A-(pl +0.1)

Obliczona przepustowo$é¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 1542.5

Najwieksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia
o ni-r
3600
Obliczona najwieksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia N: 910.8

kg/h

kW

Warunek N>Nw jest spelniony. Zawdr bezpieczenstwa ma wystarczajaca przepustowosé

Str.

1/1



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W
B4 Vi S

Typ wymiennika: CB200-64MS1S2S3S4CompalanDN80 / PN40 (32870 7051 6)

Oferta nr : ECF20148210
Pozycja : 650 kKW Data : 2014-12-02
Strona ciepla Strona zimna
$1S82 S$354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 9715 977.1
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.18 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.670 0.662
Lepkosc wejsciowa cP 0.314 0.465
Lepkosc wyjsciowa cP 0.403 0.353
Przeplyw m3/h 29.0 28.5
Temperatura wejsciowa °C  90.0 60.0
Temperatura wyjsciowa °C 70.0 80.0
Spadek cisnienia kPa 11.8 12.6
Rezerwa % 48.0
Obciazenie cieplne kw  650.0
Log. roznica temperatur K 10.0
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu
KrociecS1 (Hot-in) Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL.
(CPF80FP) Alloy 316 / COMPACT FL.
KrociecS2 (Hot-out) Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL.
(CPF80FP) Alloy 316 / COMPACT FL.
KrociecS3 (Cold-in) Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL.
(CPF80FP) Alloy 316 / COMPACT FL.
KrociecS4 (Cold-out) Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL.
(CPF80FP) Alloy 316 / COMPACT FL.
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.0 °C Bar 30.0 30.0
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 25.0 25.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 344 x 324 x 992
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 74.2/105

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.



Ptytowy wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika : T5-BFG/57-Alloy316-0.4-NBRP

W
B4 Vi S

Zapytanie : ECF20148210
Pozycja : 160 kW Data : 2014-12-02

Strona ciepta Strona zimna
Medium Water Water
Gestos¢ kg/m3  996.7 998.5
Ciepto wlasciwe kJ/(kg*K) 4.19 4.20
Przewodno$¢ cieplna W/(m*K) 0.607 0.597
Lepkos¢ wejsciowa cP 0.693 1.31
Lepkos¢ wyjsciowa cP 117 0.875
Przeptyw m3/h 6.0 8.6
Temperatura wejsciowa °C 37.0 10.0
Temperatura wyjSciowa °C 14.0 26.0
Spadek ci$nienia kPa 7.20 14.2
Obcigzenie cieplne kW  160.0
Log. réznica temperatur K 6.9
Wsp. “k” — czyste plyty W/(m2*K) 4965
Wsp. “k” — brudne ptyty W/(m2*K) 4729
Powierzchnia wymiany ciepta m2 49
Wsp. Zarastania ptyt * 10000 m2*K/W  0.10
Rezerwa % 5.0
Rodzaj przeptywu strumieni Przeciwpragdowy
lloS¢ piyt 57
llo$¢ biegow 1 1
Mozliwos¢ rozbudowy 21
Materiat ptyt / grubo$é ALLOY 316/ 0.40 mm
Materiat uszczelek NBRP CLIP-ON NBRP CLIP-ON
Materiat kré¢cow Stainless steel Stainless steel
Srednica kréécow mm 55 55
Rozmieszczenie kroccow S1->82 S4 <- S3
Przepisy budowy zbiornikéw ci$nieniowych PED , Category 0
Fluid danger group No Danger No Danger
Has risky vapour pressure
Standard potfgczenia DIN ?ltem.FrameFlangeRating?
Cisnienie projektowe bar 10.0 10.0
Cisnienie probne bar 13.0 13.0
Temperatura projektowa °C 50.0 50.0
Dtugos¢ x szerokos¢ x wysoko$é mm 386 x 245 x 737
Objetos¢ cieczy dm3 3.7 3.7
Ciezar netto, pusty / napetniony kg 84.9/924
Ciezar brutto( BOX(OCEAN) ) kg 108
Objetos¢ opakowania m3 0.2
Dtugos¢ x szeroko$¢ x wysokosé mm 809 x 296 x 656

Powyzsza specyfikacja zostata sporzgdzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzace od Klienta.
Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podczas eksploatac;ji.





